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1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ





Çàäàíèå, ïîëó÷åííîå ìíîé íà ÓÈÐ è ÊÏ â äàííîì ñåìåñòðå ÿâëÿëîñü ïðîäîëæåíèåì ãðóïïîâîé ðàáîòû, íà÷àâøåéñÿ â ïðåäûäóøèõ ñåìåñòðàõ, è ñîñòîÿëî â ñëåäóþùåì:


èçó÷èòü ðàçäåë îïèñàíèé ÿçûêîâûõ êîíñòðóêöèé Íîðìû;


ðàçðàáîòàòü ñòðóêòóðû äàííûõ è àëãîðèòìû äëÿ ðàçáîðà îïèñàíèé ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ Íîðìà, ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè ÿçûêà, à òàê æå óäîáñòâà íàïèñàíèÿ ôóíêöèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîñëåäóþùåé ðàáîòû òðàíñëÿòîðà;


íàïèñàòü ôóíêöèè ðàçáîðà ðàçäåëà îïèñàíèé;


íàïèñàòü íåêîòîðûå ðàáî÷èå ôóíêöèè îïåðèðóþùèå ñ îáëàñòÿìè








2. Îáùåå îïèñàíèå ÿçûêà Íîðìà





ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Íîðìà ÿâëÿåòñÿ äåêëàðàòèâíûì (íåïðîöåäóðíûì) ÿçûêîì è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñïåöèôèêàöèè ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ çàäà÷ ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè. Èçíà÷àëüíî îí áûë îðèåíòèðîâàí íà ðåøåíèå çàäà÷ ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè ðàçíîñòíûìè ìåòîäàìè, îäíàêî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ ðåøåíèÿ áîëåå øèðîêîãî êëàññà âû÷èñëèòåëüíûõ çàäà÷.


Ãëàâíàÿ èäåÿ, ïîëîæåííàÿ â îñíîâó ÿçûêà Íîðìà, çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïîëó÷åííûå ñïåöèàëèñòîì â ïðîöåññå ðåøåíèÿ ïðèêëàäíîé çàäà÷è ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû ïî÷òè íåïîñðåäñòâåííî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ââîäà â âû÷èñëèòåëüíóþ ñèñòåìó è ïðîâåäåíèÿ ñ÷åòà. Òàêèì îáðàçîì, ÿçûê Íîðìà äàåò ïðèêëàäíîìó ìàòåìàòèêó âîçìîæíîñòü ñôîðìóëèðîâàòü ñâîþ çàäà÷ó â ïðèâû÷íûõ äëÿ íåãî òåðìèíàõ. Çàïèñü íà ÿçûêå Íîðìà - ýòî, ïî ñóùåñòâó, ñòðîãàÿ çàïèñü ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé çàäà÷è, çàïèñü åùå íå àëãîðèòìîâ, à ïðîñòî ðàñ÷åòíûõ ôîðìóë è îñòàëüíîé íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè.


Îòìåòèì, ÷òî â çàïèñè íà Íîðìå íå òðåáóåòñÿ íèêàêîé èíôîðìàöèè î ïîðÿäêå ñ÷åòà, ñïîñîáàõ îðãàíèçàöèè âû÷èñëèòåëüíûõ (öèêëè÷åñêèõ) ïðîöåññîâ. Ïîðÿäîê ïðåäëîæåíèé ÿçûêà ìîæåò áûòü ïðîèçâîëüíûì - èíôîðìàöèîííûå âçàèìîñâÿçè áóäóò âûÿâëåíû è ó÷òåíû ïðè îðãàíèçàöèè ïðîöåññà ñ÷åòà òðàíñëÿòîðîì. Ýòà âîçìîæíîñòü, êîíå÷íî, óâåëè÷èâàåò òðóäîåìêîñòü è ñëîæíîñòü ïðè êîìïèëÿöèè òåêñòà ïðîãðàììû, íî ðàçðàáîò÷èêè ÿçûêà ñîçíàòåëüíî ïîøëè íà ýòî, ÷òîáû ñäåëàòü äàííûé ÿçûê óäîáíûì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ øèðîêèì êðóãîì ñïåöèàëèñòîâ-ìàòåìàòèêîâ, èìåþùèõ íåáîëüøîé îïûò ðàáîòû íà êîìïüþòåðå.


Âûáîð óðîâíÿ ÿçûêà Íîðìà îïðåäåëÿåò õàðàêòåðíóþ åãî ÷åðòó - â ýòîì ÿçûêå íåò íåîáõîäèìîñòè ââîäèòü òàêèå ïîíÿòèÿ, êàê îïåðàòîð ïðèñâàèâàíèÿ è âîçìîæíîñòü ïåðåïðèñâàèâàíèÿ çíà÷åíèé (òèïà õ:=õ+1) è îïåðàòîðû ïåðåõîäà. Íàëè÷èå òàêèõ ïîíÿòèé â òðàäèöèîííûõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ îáúÿñíÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ ôîðìóëèðîâêè êîíêðåòíîãî àëãîðèòìà ñ ó÷åòîì âîïðîñîâ ýêîíîìèè è ðàñïðåäåëåíèÿ ïàìÿòè, ïîðÿäêà âûïîëíåíèÿ îïåðàòîðîâ è ò. ï. Ïîáî÷íûé ýôôåêò â ÿçûêå Íîðìà îòñóòñòâóåò ïî îïðåäåëåíèþ. Ïîíÿòíî, ÷òî ìíîãèå èç ýòèõ âîïðîñîâ ïîÿâëÿþòñÿ ñíîâà íà ýòàïå ñèíòåçà ðàáî÷åé ïðîãðàììû. Îäíàêî, çäåñü îíè ðåøàþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïî ñòðîãèì ïðàâèëàì, ãàðàíòèðóþùèì ïðàâèëüíîñòü ñèíòåçèðóåìîé ïðîãðàììû.


Íåïðîöåäóðíîñòü ÿçûêà Íîðìà ïîçâîëÿåò ïðåîäîëåòü åùå îäíó òðóäíîñòü, ñâÿçàííóþ ñ ðàñïàðàëëåëèâàíèåì àëãîðèòìà ïðè ñ÷åòå íà ÝÂÌ, äîïóñêàþùèõ ñîâìåùåíèå îïåðàöèé. Èçâåñòíûå ìåòîäû ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíûõ àëãîðèòìîâ îñíîâàíû íà âûÿâëåíèè, ïðè íåêîòîðûõ îãðàíè÷åíèÿõ, ÷àñòåé àëãîðèòìà, êîòîðûå ìîæíî âûïîëíÿòü íåçàâèñèìî, â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì êðèòåðèåì ïàðàëëåëèçìà - àñèíõðîííûå âû÷èñëåíèÿ, ñèíõðîííûå è ò. ï. Îäíàêî, âûÿâëåíèå âçàèìîñâÿçåé â óæå ñôîðìèðîâàííîì ïîñëåäîâàòåëüíîì àëãîðèòìå ÿâëÿåòñÿ íååñòåñòâåííîé è òðóäíîé çàäà÷åé, òàê êàê àíàëèçèðóåìàÿ ôîðìóëèðîâêà, êàê ïðàâèëî, íàñûùåíà èçáûòî÷íûìè âçàèìîñâÿçÿìè (òèïà ââåäåíèÿ ðàáî÷èõ ïåðåìåííûõ , êîíêðåòíûõ ñïîñîáàõ îðãàíèçàöèè öèêëîâ è ò. ï.). Âîîáùå ãîâîðÿ, íè îòêóäà íå ñëåäóåò, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíûé àëãîðèòì íàäî òðàíñëèðîâàòü â ïàðàëëåëüíûé, à íå îïðåäåëÿòü ïàðàëëåëüíûé ñðàçó ïî íåïðîöåäóðíîé çàïèñè.


Ýòè ñâîéñòâà, è íåêîòîðûå äðóãèå îãðàíè÷åíèÿ, ïîçâîëÿþò ñòðîãî îáîñíîâàòü ðàçðåøèìîñòü ñèíòåçà âûõîäíîé ïðîãðàììû, òàê êàê â äîñòàòî÷íî îáùåé ïîñòàíîâêå ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíûì ìàòåìàòè÷åñêèì òðóäíîñòÿì - îíà ìîæåò îêàçàòüñÿ NP-ïîëíîé, ëèáî âîîáùå íåðàçðåøèìîé. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, èññëåäîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ðàçðàáîòêîé è ïðèìåíåíèåì ÿçûêà Íîðìà ïîêàçûâàþò, ÷òî èìåþùèåñÿ îãðàíè÷åíèÿ ïðèåìëèìû ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ.





3 Ñòðóêòóðà òðàíñëÿòîðà ñ ÿçûêà Íîðìà.





Òðàíñëÿòîð ñ ÿçûêà Íîðìà ñðàçó ïðîåêòèðîâàëñÿ êàê ìíîãîïðîõîäíûé. Íà ïåðâîì ïðîõîäå íà âõîä ëåêñè÷åñêîãî àíàëèçàòîðà ïîñòóïàåò òåêñò èñõîäíîé ïðîãðàììû (ñì. ïðèëîæåíèå 1), êîòîðûé ïðåîáðàçóåòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ëåêñåì, îáúåäèíåííûå â êâàíòû*. Ïàðàëëåëüíî ïðîèñõîäèò íà÷àëüíîå çàïîëíåíèå òàáëèö èìåí è êîíñòàíò, ïîñëå ýòîãî ýòè òàáëèöû èç õåø-ñòðóêòóð ïðåîáðàçóþòñÿ â ìàññèâû. Ýòî äåëàåòñÿ äëÿ ìàêñèìàëüíîãî îñâîáîæäåíèÿ îïåðàòèâíîé ïàìÿòè ïåðåä ñëåäóþùèìè ïðîõîäàìè, à òàê æå äëÿ óñêîðåíèÿ äîñòóïà, òàê êàê äàëåå èäåò î÷åíü èíòåíñèâíîå îáðàùåíèå ê ýòèì òàáëèöàì. Íà âòîðîì ïðîõîäå ïðîèñõîäèò ñîðòèðîâêà ýòèõ êâàíòîâ ïî îïðåäåëåííûì ïðàâèëàì. Îòñîðòèðîâàííûé ñïèñîê êâàíòîâ ïîñòóïàåò íà ñëåäóþùåì ïðîõîäå íà âõîä ñèíòàêñè÷åñêîãî àíàëèçàòîðà, êîòîðûé ðàçáèðàåò îïèñàíèÿ ÿçûêîâûõ êîíñòðóêöèé, îïåðàòîðû ââîäà, îïåðàòîðû âûâîäà, îïåðàòîðû ïðèñâàèâàíèÿ è ò.ä. Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû ñèíàêñè÷åñêîãî àíàëèçàòîðà çàïîëíÿþòñÿ ìíîæåñòâî ðàáî÷èõ òàáëèö: îáëàñòåé, óñëîâèé è ò.ï. Íà ñëåäóþùåì ïðîõîäå ïî äàííûì òàáëèöàì ïðîèñõîäèò îïðåäåëåíèå èíôîðìàöèîííûõ çàâèñèìîñòåé ìåæäó îïåðàòîðàìè, îïðåäåëÿåòñÿ ïîðÿäîê âû÷èñëåíèÿ. Äàëåå äëÿ íå ñèëüíî ñâÿçàííûõ êîìïîíåíòîâ ìåòîäîì íàõîæäåíèÿ ãèïåðïëîñêîñòåé ïðîèñõîäèò ðàñïàðàëëåëèâàíèå îòäåëüíûõ ôðàãìåòîâ ïðîãðàììû. Ïîñëå ÷åãî ãåíåðèðóåòñÿ âûõîäíàÿ ôîðòðàí-ïðîãðàììà. 


Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòóïà ê âåðõíåé ïàìÿòè, à òàêæå äëÿ âîçìîæíîãî ñâîïèíãà ïðàêòè÷åñêè âñå îïåðàöèè ñ îïåðàòèâíîé ïàìÿòüþ îñóùåñòâëÿþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì áèáëèîòåêè ôóíêöèé ìåíåäæåðà ïàìÿòè, íàïèñàííîé ñîòðóäíèêàìè èíñòèòóòà ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè. 








4 Îïèñàíèå è ðåøåíèå çàäà÷è.





4.1 Ïîñòàíîâêà çàäà÷è.





Â ïðîãðàììå, íàïèñàííîé íà ÿçûêå Íîðìà ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ ñëåäóþùèå ñïåöèôè÷åñêèå îáúåêòû:


ïàðàìåòðû îáëàñòåé, çàäàþùèå â íåÿâíîì âèäå ãðàíèöû äèàïàçîíîâ ïðè îïèñàíèè îáëàñòåé;


èíäåêñû îáëàñòåé, êîòîðûå çàäàþò êàê áû èìåíà ðàçëè÷íûì êîðäèíàòíûì íàïðàâëåíèÿì â îáëàñòÿõ. 


èíäåêñû ðàñïðåäåëåíèÿ, ñëóæàùèå äëÿ îòîáðàæåíèÿ äâóõ èíäåêñíûõ íàïðàâëåíèé èíäåêñíîãî ïðîñòðàíñòâà îáëàñòè çàäà÷è íà ìàòðèöó ïðîöåññîðíûõ ýëåìåíòîâ (ÏÝ) ðàñïðåäåëåííîé ñèñòåìû;


èíäåêñíûå êîíñòðóêöèè, ñëóæàùèå äëÿ ñîêðàùåíèÿ çàïèñè ñëîæíûõ èíäåêñíûõ âûðàæåíèé;


âíåøíèå ôóíêöèè è ðàçäåëû;


îáëàñòè;


ñêàëÿðíûå âåëè÷èíû è âåëè÷èíû íà îáëàñòè


(ñèíòàêñèñ ñìîòðè ïðèëîæåíèå 2).








Êàê âèäíî èç âûøåïåðå÷èñëåííîãî, íàèáîëåå âàæíûì è èíôîðìàòèâíûì îáúåêòîì ÿâëÿåòñÿ îïèñàíèå îáëàñòè. Äåéñâèòåëüíî, è èíäåêñû è ïàðàìåòðû îáëàñòè ÿâëÿþòñÿ ëèøü âñïîìîãàòåëüíûìè ïîíÿòèÿìè, äåëàþùèìè îïèñàíèÿ îáëàñòåé áîëåå óäîáî÷èòàåìûìè èëè áîëåå ãèáêèìè. Äëÿ âåëè÷èí, îïðåäåëåííûõ íà îáëàñòè, èõ îáëàñòè ÿâëÿþòñÿ òåì ìíîæåñòâîì, íà êîòîðîì îíè ñóùåñòâóþò. Ïîíÿòèå îáëàñòè ââåäåíî â ÿçûêå Íîðìà äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ïîíÿòèÿ èíäåêñíîãî ïðîñòðàíñòâà. Îáëàñòü - ýòî ñîâîêóïíîñòü öåëî÷èñëåííûõ íàáîðîâ {i1,...,in}, n>0, ij>0, j=1,...,n, êàæäûé èç êîòîðûõ çàäàåò êîîðäèíàòû òî÷êè n-ìåðíîãî èíäåêñíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ñ êàæäûì íàïðàâëåíèåì (îñüþ êîîðäèíàò) n-ìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà çàäà÷è ñâÿçûâàåòñÿ óíèêàëüíîå èìÿ - èìÿ-èíäåêñà (èìÿ îñè êîîðäèíàò èíäåêñíîãî ïðîñòðàíñòâà). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îáëàñòü îïðåäåëÿåò çíà÷åíèÿ êîîðäèíàò òî÷åê èíäåêñíîãî ïðîñòðàíñòâà, à íå çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ âåëè÷èí â ýòèõ òî÷êàõ. Òàê æå ñëåäóåò îòìåòèòü òî, ÷òî âñå ìíîæåñòâà äîëæíû áûòü êîíå÷íû, ò.ê. êîíå÷íî ïðîñòðàíñòâî ïàìÿòè ÝÂÌ, íà êîòîðîå áóäóò â ïîñëåäñòâèè îòîáðàæàòñÿ âåëè÷èíû íà îáëàñòè.


Ðàçðàáîò÷èêè ÿçûêà Íîðìà íà îñíîâàíèè îïûòà, íàêîïëåííîãî èìè ïðè ðåøåíèè çàäà÷ âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè, ðåøèëè, ÷òî äëÿ ðåøåíèÿ áîëüøèíñòâà çàäà÷ ïîäîáíîãî êëàññà äîñòàòî÷íî ââåñòè ñëåäóþùèå ðàçíîâèäíîñòè îáëàñòåé:


ïðÿìîóãîëüíûå;


äèàãîíàëüíûå;


óñëîâíûå.


Â ñâåòå âûøåñêàçàííîãî ïåðåä íàìè (ãðóïïîé ðàçðàáîò÷èêîâ) âñòàëà çàäà÷à íàïñàíèÿ òðàíñëÿòîðà ñ ÿçûêà Íîðìà ñ èñïîëüçîâàíèåì èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ñè è áèáëèîòåêè ôóíêöèé ðàáîòû ñ îïåðàòèâíîé ïàìÿòüþ. Ïåðåäî ìíîé áûëè ïîñòàâëåíû çàäà÷è:


ðàçðàáîòêà ñòðóêòóð äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå ðàçáîðà îïèñàíèé îáëàñòåé;


ðàçðàáîòêà àëãîðèòìîâ è íàïèñàíèå ôóíêöèé ðàçáîðà îïèñàíèé;


ðàçðàáîòêà àëãîðèòìîâ äëÿ íàïèñàíèÿ ôóíêöèé ïåðåñå÷åíèÿ îáëàñòåé





4.2 Ðåøåíèå çàäà÷è. Âûáîð ñòðóêòóðû äàííûõ





Ïðîàíàëèçèðîâàâ ðàçëè÷èÿ è ñõîäñòâî òîé èíôîðìàöèè, êîòîðóþ íåîáõîäèìî õðàíèòü äëÿ êàæäîé ðàçíîâèäíîñòè îáëàñòè, ìíîþ, ïðè ñîãëàñîâàíèè ñ ðàçðàáîò÷èêàìè ÿçûêà è ìîèìè êîëëåãàìè, áûëè âûáðàíû ñëåäóþùèå ñòðóêòóðû.(ñìîòðè ïðèëîæåíèå 4 ). 


Âî ïåðâûõ, ãëàâíàÿ òàáëèöà îáëàñòåé (äàëåå ïðîñòî òàáëèöà îáëàñòåé), â êîòîðîé äëÿ âñåõ îáëàñòåé õðàíèòñÿ êîëè÷åñòâî íàïðàâëåíèé (ìåðíîñòü ìíîæåñòâà), ïî êàæäîìó íàïðàâëåíèþ èìÿ èíäåêñà è çíà÷åíèÿ ëåâîé è ïðàâîé ãðàíèö, òèï îáëàñòè, êëþ÷ äëÿ ïîèñêà äåòàëüíîé èíôîðìàöèè â äðóãèõ òàáëèöàõ. Ðåøåíî áûëî ââåñòè ÷åòûðå òèïà îáëàñòè: ïðÿìîóãîëüíàÿ - îíà õàðàêòåðíà òåì, ÷òî ïðîåêöèåé íà ëþáóþ äâóìåðíóþ ñèñòåìó êîîðäèíàò áóäåò ïðÿìîóãîëüíèê; äèàãîíàëüíàÿ - ýòî îáëàñòü, ãðàíèöû êîòîðîé ïî íåêîòîðûì íàïðàâëåíèÿì ìîãóò áûòü ïðÿìûå ïîä óãëîì 45( ê îñè; ïîëîæèòåëüíî-óñëîâíûå - ýòî ÷àñòü ðîäèòåëüñêîé îáëàñòè, íà êîòîðîé ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå, çàäàþùåå ýòó îáëàñòü áóäåò âûäàâàòü çíà÷åíèå ïðàâäà; îòðèöàòåëüíî-óñëîâíûå - ýòî òî æå, ÷òî è ïîëîæèòåëüíî-óñëîâíûå, òîëüêî ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå áóäåò âûäàâàòü çíà÷åíèå ëîæü. Ïîëó÷èëîñü òàê, ÷òî òàáëèöà îáëàñòåé âûøëà íåîäíîðîäíîé, òàê êàê ìîãóò ñóùåñòâîâàòü îáëàñòè ñ ðàçëè÷íûì êîëè÷åñòâîì íàïðàâëåíèé. Õðàíèòü ýòó òàáëèöó â ìàññèâå ñ ðàçìåðîì ïîëåé, ðàñ÷èòàííûì íà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî íàïðàâëåíèé, ÿ ïîñ÷èòàë íåðàöèîíàëüíûì. Áûëà ðàññìîòðåíà âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè õðàíåíèÿ íà ñïèñêàõ, íî ýòà âîçìîæíîñòü ìíîþ òîæå áûëà îòâåðãíóòà, ïîòîìó ÷òî ïîëó÷èëñÿ áû ñïèñîê ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ìåëêèõ ýëåìåíòîâ, ÷òî çàòðóäíèëî áû ðàáîòó ìåíåäæåðà ïàìÿòè (êîòîðîìó íà êàæäûé òàêîé ýëåìåíò ïðèøëîñü áû çàâîäèòü ðàáî÷èå ñòðóêòóðû, ÷òî òîæå èñïîëüçîâàëî áû ïàìÿòü), à òàê æå óâåëè÷èëî áû âðåìÿ ðàáîòû. Ïîýòîìó áûëî ðåøåíî õðàíèòü ýòè òàáëèöû â îäíîì áîëüøîì áóôåðå è èìåòü ñïåöèàëüíûå ôóíêöèè, ïîçâîëÿþùèå ïðîèçâîäèòü çàïèñü è ÷òåíèå èç ýòîãî áóôåðà. Ýòîò ñïîñîá ýêîíîìåí â èñïîëüçîâàíèè ïàìÿòè (ìàëî ïóñòóþùåãî ïðîñòðàíñòâà), óäîáåí ìåíåäæåðó ïàìÿòè (ðàáîòàåò ñ îäíèì áëîêîì), äîñòàòî÷íî áûñòðûé äîñòóï. Òåì áîëåå ÷òî ïîõîæèé ìåõàíèçì áûë ðàíåå ðåàëèçîâàí ìîèì êîëëåãîé ïðè ðàáîòå ñ òàáëèöåé èìåí íà ýòàïå ëåêñè÷åñêîãî àíàëèçà, è îí ñîãëàñèëñÿ ðåàëèçîâàòü ýòè ôóíêöèè. 


���Âî-âòîðûõ, òàáëèöà äèàãîíàëüíûõ îáëàñòåé, ãäå õðàíèòñÿ äåòàëüíàÿ èíôîðìàöèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ ïîëíîñòüþ îõàðàêòåðèçîâàòü äèàãîíàëüíóþ îáëàñòü, à èìåííî: êîëè÷åñòâî äèàãîíàëüíûõ ïëîñêîñòåé, ïî êàæäîé äèàãîíàëüíîé ïëîñêîñòè èìåíà èíäåêñîâ è êîíñòàíòû ïåðåñå÷åíèÿ äèàãîíàëåé ñ îñüþ, îïðåäåëåííîé ïåðâûì èíäåêñîì. Íàïðèìåð, åñëè èíäåêñû ðîäèòåëüñêîé îáëàñòè íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ 1( i (10   1( j (5, à óñëîâèå èìååò âèä i < j òî ïîñòðîåíèå çàïèñè â òàáëèöó áóäåò òàêèì :
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Òàê êàê ïîëó÷àåòñÿ ñõîæàÿ ñ òàáëèöåé îáëàñòåé êàðòèíà, à èìåííî, çàïèñè â òàáëèöå äèàãîíàëüíûõ îáëàñòåé ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íóþ äëèíó, ðåøåíî áûëî èñïîëüçîâàòü òîò æå ìåõàíèçì õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè. 


Â-òðåòüèõ, òàáëèöà óñëîâíûõ îáëàñòåé, â êîòîðîé õðàíèòñÿ íîìåð ïîëîæèòåëüíî-óñëîâíîé îáëàñòè, îòðèöàòåëüíî-óñëîâíîé îáëàñòè, ðîäèòåëüñêîé îáëàñòè, êëþ÷ äëÿ ïîèñêà óñëîâèÿ â òàáëèöå óñëîâèé. Òàê êàê ïîëÿ äàííîé òàáëèöû îäíîðîäíû, òî îíà ëåãêî õðàíèòñÿ â ñòðóêòóðå ìàññèâà. Â îñíîâíîì äàííàÿ òàáëèöà áûëà çàâåäåíà ñ öåëüþ ñîõðàíåíèÿ ñâÿçè ïîëîæèòåëüíî- è îòðèöàòåëüíî-óñëîâíûõ îáëàñòÿõ, èìåþùèõ îáùóþ ðîäèòåëüñêóþ îáëàñòü. Ýòî âïîñëåäñòâèè îáëåã÷àåò ïðîâåäåíèå òàêèõ îïåðàöèé, êàê ïåðåñå÷åíèå íàä óñëîâíûìè îáëàñòÿìè.


Â-÷åòâåðòûõ, íà îñíîâå ìåõàíèçìà, èñïîëüçîâàâøåãîñÿ äëÿ õðàíåíèÿ òàáëèöû îáëàñòåé, áûëà ñîçäàíà òàáëèöà óñëîâèé, â êîòîðîé õðàíÿòñÿ ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ, çàäàííûå ïðè îïèñàíèè óñëîâíûõ îáëàñòåé.





4.3 Ðàçðàáîòêà àëãîðèòìîâ è ðåàëèçàöèÿ ôóíêöèé ðàçáîðà îïèñàíèé îáëàñòåé





Â ÿçûêå ðàçëè÷àåòñÿ îïèñàíèå îáëàñòè - ýòî èìåíîâàííàÿ óñëîâíàÿ, ïðÿìîóãîëüíàÿ èëè äèàãîíàëüíàÿ îáëàñòü, è èñïîëüçîâàíèå îáëàñòè - ñèíòàêñè÷åñêè ýòî èìÿ-îáëàñòè èëè îïèñàíèå îáëàñòè áåç èìåíè. Îáëàñòè èñïîëüçóþòñÿ â îïèñàíèÿõ âåëè÷èí, îïðåäåëåííûõ íà îáëàñòè, ïðè çàäàíèè îáëàñòè âû÷èñëåíèÿ â îïåðàòîðàõ ASSUME, â îïèñàíèÿ âõîäíûõ èëè âûõîäíûõ âåëè÷èí, ïðè çàäàíèè îáëàñòåé ôàêòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ â âûçîâàõ ðàçäåëîâ èëè ôóíêöèé, â ôóíêöèÿõ ðåäóêöèè.


×òîáû ó÷åñòü ýòè äâà ñëó÷àÿ ïðè îïèñàíèè îáëàñòè áåç èìåíè ÿ ðåøèë çàâîäèòü íîâûå èìåíà â òàáëèöå èìåí è îòîæäåñòâëÿòü èõ ñ ýòèìè îáëàñòÿìè. Äëÿ ýòîãî ñòðîèòñÿ ðàñøèðåíèå óæå ñóùåñòâóþùåé òàáëèöû èìåí. Ïðè ðàçáîðå ìíîþ áûë èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä ïðÿìîãî àíàëèçà. Ðàçáîð îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíûì ñêàíèðîâàíèå öåïî÷êè ëåêñåì ñëåâà íàïðàâî. Ïî õîäó ñêàíèðîâàíèÿ ïðîèñõîäèò ïðîâåðêè êàê ñèíòàêñè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé, òàê è ðÿäà ñåìàíòè÷åñêèõ ïðàâèë, ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííîå íàêîïëåíèå â ðàáî÷èõ ñòðóêòóðàõ èíôîðìàöèè îá îáúåêòå, êîòîðàÿ â ñëó÷àå óñïåøíîãî îêîí÷àíèÿ ðàçáîðà çàíîñèòñÿ â òàáëèöû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ. Ðàçáîð îïèñàíèÿ îáëàñòè îñóùåñòâëÿåò ôóíêöèÿ razb_obl (ñì. ïðèëîæåíèå 3). Ôóíêöèÿ, ïóòåì íàõîæäåíèÿ “óíèêàëüíûõ” ëåêñåì èëè èõ ñî÷åòàíèé, âûçûâàåò äëÿ ðàçáîðà êàæäîé ðàçíîâèäíîñòè îáëàñòè ñâîþ ôóíêöèþ (íàïðèìåð, razb_multobl ðàçáèðàåò îïèñàíèå ìíîãîìåðíîé îáëàñòè). Çàòåì êàæäàÿ îòäåëüíàÿ ôóíêöèÿ ðàçáèðàåò îïèñàíèå ñâîåé îáëàñòè è ïðè óñïåøíîì îêîí÷àíèè çàïîëíÿåò íóæíûå òàáëèöû (îáëàñòåé, äèàãîíàëüíûõ îáëàñòåé è ò.ä.), à òàê æå òàáëèöó èìåí. Â ñëó÷àå íåóäà÷íîãî ðàçáîðà âûäàåòñÿ ñîîáùåíèå îá îøèáêå.





4.4 Ðàçðàáîòêà àëãîðèòìîâ äëÿ ôóêöèé ðàáîòû ñ îáëàñòÿìè





Ïîìèìî çàäàíèÿ âû÷èñëÿåìîãî ïðîñòðàíñòâà äëÿ âåëè÷èíû íà îáëàñòè, ïîíÿòèå è îïèñàíèå îáëàñòè èñïîëüçóþòñÿ â Íîðìå âî ìíîãèõ ìåñòàõ. Íàïðèìåð, â îïåðàòîðàõ FOR ASSUME èëè â îïåðàòîðàõ ââîäà è âûâîäà. Î÷åíü ÷àñòî íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè íàä îáëàñòÿìè ïðîâåðêó, ÿâëÿåòñÿ ëè èõ ïåðåñå÷åíèå ïóñòûì ìíîæåñòâîì èëè íåò. Íàïðèìåð, ïðè îïðåäåëåíèè èíôîðìàöèîííûõ çàâèñèìîñòåé ìåæäó îïðåàòîðàìè è îïðåäåëåíèåì ïîðÿäêà âû÷èñëåèé. Â äàííîì ïðèìåðå íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü äàåò ëè ïåðåñå÷åíèå òðåáóåìîé îáëàñòè Sòðåá  è 


FOR B ASSUME X=F(Z,Y[i+1,j]...)


�


                                     Sòðåá


FOR C ASSUME Y=F(P,K[i-1,j]...)


îáëàñòè Ñ ïóñòîå ìíîæåñòâî. Åñëè äàåò, òî äàííûå îïåðàòîðû íå ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé, èíà÷å âòîðîé îïåðàòîð íåîáõîäèìî âû÷èñëèòü ðàíüøå ïåðâîãî. 


Ïåðåñå÷åíèå îáëàñòåé ÿ ïëàíèðóþ ïðîâîäèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Äëÿ ñëó÷àÿ ïðÿìîóãîëüíûõ îáëàñòåé íåîáõîäèìî ïî êàæäîìó íàïðàâëåíèþ ñðàâíèòü âåðõíèå è íèæíèå ãðàíèöû èíäåêñîâ. Äëÿ äèàãîíàëüíûõ îáëàñòåé ïîìèìî ñðàâíåíèÿ äèàïàçîíîâ èíäåêñîâ íåîáõîäèìî àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ñðàâíèâàòü äèàãîíàëüíûå äèàïàçîíû. Åñëè ìû èìååì äåëî ñ óñëîâíûìè îáëàñòÿìè òî íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü äâà ñëó÷àÿ. Ïåðâûé - ýòî êîãäà äâå ýòè îáëàñòè èìåþò îáùåãî (ïóñêàé íå áëèæàéøåãî) ðîäèòåëÿ. Òîãäà íåîáõîäèìî íàéòè ïåðâîãî òàêîãî ðîäèòåëÿ è îò íåãî ïðîâåñòè ïðîâåðêó, êàêèå åùå ïðåäêè, ïîëîæèòåëüíî èëè îòðèöàòåëüíî-óñëîâíûå, íàõîäÿòñÿ íà ïóòè îò ýòîãî ðîäèòåëÿ ê äàííûì îáëàñòÿì, è åñëè åñòü ðàçëè÷èÿ, òî ïåðåñå÷åíèå ïóñòî, èíà÷å íåò. Ýòî ìîæíî ïðîèëëþñòèðîâàòü ñ ïîìîùüþ ïðåäñòàâëåíèÿ óñëîâíûõ îáëàñòåé â âèäå áèíàðíîãî äåðåâà, ãäå â îäíó ñòîðîíó èäóò ïîëîæèòåëüíî-óñëîâíûå îáëàñòè,


�à â äðóãóþ îòðèöàòåëüíî-óñëîâíûå. Íà ðèñóíêå ïåðåñå÷åíèå äâóõ òåìíî çàêðàøåííûõ îáëàñòåé íå ïóñòî , à ïåðåñå÷åíèå òåìíî è ñâåòëî çàêðàøåííûõ - ïóñòî. Äðóãîé ñëó÷àé âîçíèêàåò, åñëè îáëàñòè íå èìåþò íè îäíîãî îáùåãî ïðåäêà (õîòÿ òàêîé ñëó÷àé î÷åíü ñòðàíåí â ñìûñëå ëîãèêè ïðîãðàììû). Òîãäà ìû ìîæåì ïðîâåðèòü íà ïåðåñå÷åíèå ñàìûõ ïåðâûõ ïðåäêîâ ýòèõ îáëàñòåé (îíè ÿâëÿþòñÿ ïðÿìîóãîëüíûìè). Åñëè îíè íå ïåðåñåêàþòñÿ, òî è óñëîâíûå íå ïåðåñåêàþòñÿ, èíà÷å ìû ñ÷èòàåì, ÷òî îíè ìîãóò ïåðåñå÷üñÿ.�
�
Ïîìèìî ïåðåñå÷åíèÿ îáëàñòåé ÷àñòî òðåáóåòñÿ íàéòè îáúåäèíåíèå. Ýòó çàäà÷ó àíàëèòè÷åñêèìè ìåòîäàìè ðåøèòü î÷åíü ñëîæíî, ïîýòîìó ïëàíèðóåòñÿ ðåàëèçîâàòü åå ìåòîäîì ïåðåáîðà 





5. ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ





Â ðåçóëüòàòå ïðîäåëàííîé ðàáîòû ìíîþ áûëè äîñòèãíóòû ñëåäóþùèå öåëè:


ðàçðàáîòàíû ñíîâíûå ñòðóêòóðû äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå ðàçáîðà îïèñàíèé îáëàñòåé;


ðàçðàáîòàíû àëãîðèòìû è íàïèñàíû ôóíêöèè ðàçáîðà îïèñàíèé îáëàñòåé;


ðàçðàáîòàíû àëãîðèòìû äëÿ íàïèñàíèÿ ôóíêöèé ïåðåñå÷åíèÿ îáëàñòåé





Íåêîòîðûå ôóíêöèè íàõîäèòñÿ íà ñòàäèè äîðàáîòêè è îòëàäêè. Çàâåðøåíèå ðàáîòû íàä íèìè ïëàíèðóåòñÿ â ñëåäóþùåì ñåìåñòðå. Çàäàíèå íà ÓÈÐ è ÊÏ âûïîëíèë ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ.
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