Áàçà äàííûõ


Îáùèå ïîëîæåíèÿ


Ñòðóêòóðèðîâàíèå — ýòî ââåäåíèå ñîãëàøåíèé î ñïîñîáàõ� ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ.


Áàçà äàííûõ (ÁÄ) — ýòî ïîèìåíîâàííàÿ ñîâîêóïíîñòü� ñòðóêòóðèðîâàííûõ äàííûõ, îòíîñÿùèõñÿ ê îïðåäåëåííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè.


Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ (ÑÓÁÄ) — ýòî êîìïëåêñ ïðîãðàììíûõ è ÿçûêîâûõ ñðåäñòâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ñîçäàíèÿ áàç äàííûõ, ïîääåðæàíèÿ èõ â àêòóàëüíîì ñîñòîÿíèè è îðãàíèçàöèè ïîèñêà â íèõ íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè.


Êëàññèôèêàöèÿ áàç äàííûõ


Ïî òåõíîëîãèè îáðàáîòêè äàííûõ áàçû äàííûõ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà öåíòðàëèçîâàííûå è ðàñïðåäåëåííûå.


Öåíòðàëèçîâàííàÿ áàçà äàííûõ õðàíèòñÿ â ïàìÿòè îäíîé âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû. Åñëè ýòà âû÷èñëèòåëüíàÿ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ êîìïîíåíòîì ñåòè ÝÂÌ, âîçìîæåí ðàñïðåäåëåííûé äîñòóï ê òàêîé áàçå. Òàêîé ñïîñîá èñïîëüçîâàíèÿ áàç äàííûõ ÷àñòî ïðèìåíÿþò â ëîêàëüíûõ ñåòÿõ ÏÊ.


Ðàñïðåäåëåííàÿ áàçà äàííûõ ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ, âîçìîæíî ïåðåñåêàþùèõñÿ èëè äàæå äóáëèðóþùèõ äðóã äðóãà ÷àñòåé, õðàíèìûõ â ðàçëè÷íûõ ÝÂÌ âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè. Ðàáîòà ñ òàêîé áàçîé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ðàñïðåäåëåííîé áàçîé äàííûõ (ÑÓÐÁÄ).


Ïî ñïîñîáó äîñòóïà ê äàííûì áàçû äàííûõ ðàçäåëÿþòñÿ íà áàçû äàííûõ ñ ëîêàëüíûì äîñòóïîì è áàçû äàííûõ ñ óäàëåííûì (ñåòåâûì) äîñòóïîì.


Ñèñòåìû öåíòðàëèçîâàííûõ áàç äàííûõ ñ ñåòåâûì äîñòóïîì ïðåäïîëàãàþò ðàçëè÷íûå àðõèòåêòóðû ïîäîáíûõ ñèñòåì:





ôàéë-ñåðâåð;


êëèåíò-ñåðâåð .





Ôàéë-ñåðâåð. Àðõèòåêòóðà ñèñòåì ÁÄ ñ ñåòåâûì äîñòóïîì ïðåäïîëàãàåò âûäåëåíèå îäíîé èç ìàøèí ñåòè â êà÷åñòâå öåíòðàëüíîé (ñåðâåð ôàéëîâ). Íà òàêîé ìàøèíå õðàíèòñÿ ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìàÿ öåíòðàëèçîâàííàÿ ÁÄ. Âñå äðóãèå ìàøèíû ñåòè âûïîëíÿþò ôóíêöèè ðàáî÷èõ ñòàíöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ïîääåðæèâàåòñÿ äîñòóï ïîëüçîâàòåëüñêîé ñèñòåìû ê öåíòðàëèçîâàííîé áàçå äàííûõ. Ôàéëû áàçû äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëüçîâàòåëüñêèìè çàïðîñàìè ïåðåäàþòñÿ íà ðàáî÷èå ñòàíöèè, ãäå â îñíîâíîì è ïðîèçâîäèòñÿ îáðàáîòêà. Ïðè áîëüøîé èíòåíñèâíîñòè äîñòóïà ê îäíèì è òåì æå äàííûì ïðîèçâîäèòåëüíîñòü èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ïàäàåò. Ïîëüçîâàòåëè ìîãóò ñîçäàâàòü òàêæå íà ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ ëîêàëüíûå ÁÄ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ èìè ìîíîïîëüíî. Êîíöåïöèÿ ôàéë�ñåðâåð óñëîâíî îòîáðàæåíà íà ðèñóíêå.


Êëèåíò-ñåðâåð. Â ýòîé êîíöåïöèè ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî ïîìèìî õðàíåíèÿ öåíòðàëèçîâàííîé áàçû äàííûõ öåíòðàëüíàÿ ìàøèíà (ñåðâåð áàçû äàííûõ) äîëæíà îáåñïå÷èâàòü âûïîëíåíèå îñíîâíîãî îáúåìà îáðàáîòêè äàííûõ. Çàïðîñ íà äàííûå, âûäàâàåìûé êëèåíòîì (ðàáî÷åé ñòàíöèåé), ïîðîæäàåò ïîèñê è èçâëå÷åíèå äàííûõ íà ñåðâåðå. Èçâëå÷åííûå äàííûå (íî íå ôàéëû) òðàíñïîðòèðóþòñÿ ïî ñåòè îò ñåðâåðà ê êëèåíòó. Ñïåöèôèêîé àðõèòåêòóðû êëèåíò-ñåðâåð ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ÿçûêà çàïðîñîâ, íàïðèìåð SQL. Êîíöåïöèÿ êëèåíò-ñåðâåð óñëîâíî èçîáðàæåíà íà ðèñóíêå.


������Ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû áàçû äàííûõ


Ïîíÿòèå áàçû äàííûõ òåñíî ñâÿçàíî ñ òàêèìè ïîíÿòèÿìè ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ, êàê ïîëå, çàïèñü, ôàéë (òàáëèöà).


Ïîëå — ýëåìåíòàðíàÿ åäèíèöà ëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè äàííûõ, êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò íåäåëèìîé åäèíèöå èíôîðìàöèè — ðåêâèçèòó. Äëÿ îïèñàíèÿ ïîëÿ èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè:


èìÿ, íàïðèìåð. Ôàìèëèÿ, Èìÿ, Îò÷åñòâî, Äàòà ðîæäåíèÿ;


òèï, íàïðèìåð, ñèìâîëüíûé, ÷èñëîâîé, êàëåíäàðíûé;


������äëèíà, íàïðèìåð, 15 áàéò, ïðè÷åì áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì êîëè÷åñòâîì ñèìâîëîâ;


òî÷íîñòü äëÿ ÷èñëîâûõ äàííûõ, íàïðèìåð äâà äåñÿòè÷íûõ çíàêà äëÿ îòîáðàæåíèÿ äðîáíîé ÷àñòè ÷èñëà.


Çàïèñü — ñîâîêóïíîñòü ëîãè÷åñêè ñâÿçàííûõ ïîëåé. 


Ýêçåìïëÿð çàïèñè - îòäåëüíàÿ ðåàëèçàöèÿ çàïèñè, ñîäåðæàùàÿ êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ åå ïîëåé.


Ôàéë (òàáëèöà) — ñîâîêóïíîñòü ýêçåìïëÿðîâ çàïèñåé îäíîé ñòðóêòóðû.


Îïèñàíèå ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû çàïèñè ôàéëà ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàñïîëîæåíèÿ ïîëåé çàïèñè è èõ îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè.


Â ñòðóêòóðå çàïèñè ôàéëà óêàçûâàþòñÿ ïîëÿ, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ êëþ÷àìè: ïåðâè÷íûìè, êîòîðûå èäåíòèôèöèðóþò ýêçåìïëÿð çàïèñè, è âòîðè÷íûìè, êîòîðûå âûïîëíÿþò ðîëü ïîèñêîâûõ èëè ãðóïïèðîâî÷íûõ ïðèçíàêîâ (ïî çíà÷åíèþ âòîðè÷íîãî êëþ÷à ìîæíî íàéòè íåñêîëüêî çàïèñåé).


ÂÈÄÛ ÌÎÄÅËÅÉ ÄÀÍÍÛÕ


Îáùèå ïîëîæåíèÿ


ßäðîì ëþáîé áàçû äàííûõ ÿâëÿåòñÿ ìîäåëü äàííûõ. Ìîäåëü äàííûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîæåñòâî ñòðóêòóð äàííûõ, îãðàíè÷åíèé öåëîñòíîñòè è îïåðàöèé ìàíèïóëèðîâàíèÿ äàí�íûìè. Ñ ïîìîùüþ ìîäåëè äàííûõ ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû îáúåêòû ïðåäìåòíîé îáëàñòè è âçàèìîñâÿçè ìåæäó íèìè.


Ìîäåëü äàííûõ — ñîâîêóïíîñòü ñòðóêòóð äàííûõ è îïåðàöèé èõ îáðàáîòêè.


ÑÓÁÄ îñíîâûâàåòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè  èåðàðõè÷åñêîé, ñåòåâîé èëè ðåëÿöèîííîé ìîäåëè, íà êîìáèíàöèè ýòèõ ìîäåëåé èëè íà íåêîòîðîì èõ ïîäìíîæåñòâå.


Èåðàðõè÷åñêàÿ ìîäåëü äàííûõ





Ñåòåâàÿ ìîäåëü äàííûõ


Òîæå, ÷òî è èåðàðõè÷åñêàÿ ìîäåëü, íî êàæäûé ýëåìåíò ìîæåò áûòü ñâÿçàí ñ ëþáûì äðóãèì ýëåìåíòîì. 





Ðåëÿöèîííàÿ ìîäåëü äàííûõ





Ïîíÿòèå ðåëÿöèîííûé (àíãë. relation — îòíîøåíèå).


Ýòè ìîäåëè õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðîñòîòîé ñòðóêòóðû äàííûõ, óäîáíûì äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ òàáëè÷íûì ïðåäñòàâëåíèåì è âîçìîæíîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ ôîðìàëüíîãî àïïàðàòà àëãåáðû îòíîøåíèé è ðåëÿöèîííîãî èñ÷èñëåíèÿ äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ.


�Ðåëÿöèîííàÿ ìîäåëü îðèåíòèðîâàíà íà îðãàíèçàöèþ äàííûõ â âèäå äâóìåðíûõ òàáëèö. Êàæäàÿ ðåëÿöèîííàÿ òàáëèöà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâóìåðíûé ìàññèâ è îáëàäàåò ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè:


êàæäûé ýëåìåíò òàáëèöû — îäèí ýëåìåíò äàííûõ;


âñå ñòîëáöû â òàáëèöå îäíîðîäíûå, ò.å. âñå ýëåìåíòû â ñòîëáöå èìåþò îäèíàêîâûé òèï (÷èñëîâîé, ñèìâîëüíûé è ò.ä.) è äëèíó;


êàæäûé ñòîëáåö èìååò óíèêàëüíîå èìÿ;


îäèíàêîâûå ñòðîêè â òàáëèöå îòñóòñòâóþò;


ïîðÿäîê ñëåäîâàíèÿ ñòðîê è ñòîëáöîâ ìîæåò áûòü ïðîèçâîëüíûì.


Ïðèìåð. Ðåëÿöèîííîé òàáëèöåé ìîæíî ïðåäñòàâèòü èíôîðìàöèþ î ñòóäåíòàõ, îáó÷àþùèõñÿ â âóçå.


¹ ëè÷íîãî äåëà�
Ôàìèëèÿ�
Èìÿ�
Îò÷åñòâî�
Äàòà ðîæäåíèÿ�
Ãðóïïà�
�
16493�
Ñåðãååâ�
Ïåòð�
Ìèõàéëîâè÷�
01.01.76�
111�
�
16593�
Ïåòðîâà�
Àííà�
Âëàäèìèðîâíà�
15.03.75�
112�
�
16693�
Àíîõèí�
Àíäðåé�
Áîðèñîâè÷�
14.04.76�
111�
�
Îòíîøåíèÿ ïðåäñòàâëåíû â âèäå òàáëèö, ñòðîêè êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóþò êîðòåæàì èëè çàïèñÿì, à ñòîëáöû — àòðèáóòàì îòíîøåíèé, äîìåíàì, ïîëÿì.


Ïîëå, êàæäîå çíà÷åíèå êîòîðîãî îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåò ñîîòâåòñòâóþùóþ çàïèñü, íà�çûâàåòñÿ ïðîñòûì êëþ÷îì (êëþ÷åâûì ïîëåì). Åñëè çàïèñè îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿþòñÿ çíà÷åíèÿìè íåñêîëüêèõ ïîëåé, òî òàêàÿ òàáëèöà áàçû äàííûõ èìååò ñîñòàâíîé êëþ÷. Â ïðèìåðå, êëþ÷åâûì ïîëåì òàáëèöû ÿâëÿåòñÿ "¹ ëè÷íîãî äåëà".


×òîáû ñâÿçàòü äâå ðåëÿöèîííûå òàáëèöû, íåîáõîäèìî êëþ÷ ïåðâîé òàáëèöû ââåñòè â ñîñòàâ êëþ÷à âòîðîé òàáëèöû (âîçìîæíî ñîâïàäåíèå êëþ÷åé); â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íóæíî ââåñòè â ñòðóêòóðó ïåðâîé òàáëèöû âíåøíèé êëþ÷ — êëþ÷ âòîðîé òàáëèöû.


Ïðèìåð ðåëÿöèîííîé ìîäåëè, ïîñòðîåííîé íà îñíîâå îòíîøåíèé: ÑÒÓÄÅÍÒ, ÑÅÑÑÈß, ÑÒÈÏÅÍÄÈß.


�����ÑÒÓÄÅÍÒ (Íîìåð, Ôàìèëèÿ, Èìÿ, Îò÷åñòâî, Ïîë, Äàòà ðîæäåíèÿ, Ãðóïïà);


ÑÅÑÑÈß (Íîìåð, Îöåíêà!, Îöåíêà2, ÎöåíêàÇ, Îöåíêà4, Ðåçóëüòàò);


ÑÒÈÏÅÍÄÈß (Ðåçóëüòàò, Ïðîöåíò).


Òàáëèöû ÑÒÓÄÅÍÒ È ÑÅÑÑÈß èìåþò ñîâïàäàþùèå êëþ÷è (Íîìåð), ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ëåãêî îðãàíèçîâàòü ñâÿçü ìåæäó íèìè. Òàáëèöà ÑÅÑÑÈß èìååò ïåðâè÷íûé êëþ÷ Íîìåð è ñîäåðæèò âíåøíèé êëþ÷ Ðåçóëüòàò, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò åå ñâÿçü ñ òàáëèöåé ÑÒÈÏÅÍÄÈß.





ÐÅËßÖÈÎÍÍÛÉ ÏÎÄÕÎÄ Ê ÏÎÑÒÐÎÅÍÈÞ ÈÍÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÌÎÄÅËÈ


Ïîíÿòèå èíôîðìàöèîííîãî îáúåêòà


Íîðìàëèçàöèÿ îòíîøåíèé


Òèïû ñâÿçåé


Ïîñòðîåíèå èíôîëîãè÷åñêîé ìîäåëè


ÏÎÍßÒÈÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÎÁÚÅÊÒÀ


Èíôîðìàöèîííûé îáúåêò — ýòî îïèñàíèå íåêîòîðîé ñóùíîñòè (ðåàëüíîãî îáúåêòà, ÿâëåíèÿ, ïðîöåññà, ñîáûòèÿ) â âèäå ñîâîêóïíîñòè ëîãè÷åñêè ñâÿçàííûõ ðåêâèçèòîâ (èíôîðìàöèîííûõ ýëåìåíòîâ).


Èíôîðìàöèîííûé îáúåêò îïðåäåëåííîãî ðåêâèçèòíîãî ñîñòàâà è ñòðóêòóðû îáðàçóåò êëàññ (òèï), êîòîðîìó ïðèñâàèâàåòñÿ óíèêàëüíîå èìÿ.


Èíôîðìàöèîííûé îáúåêò èìååò ìíîæåñòâî ðåàëèçàöèè — ýêçåìïëÿðîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëåí ñîâîêóïíîñòüþ êîíêðåòíûõ çíà÷åíèé ðåêâèçèòîâ è èäåíòèôèöèðóåòñÿ çíà÷åíèåì êëþ÷à (ïðîñòîãî — îäèí ðåêâèçèò èëè ñîñòàâíîãî — íåñêîëüêî ðåêâèçèòîâ). Îñòàëüíûå ðåêâèçèòû èíôîðìàöèîííîãî îáúåêòà ÿâëÿþòñÿ îïèñàòåëüíûìè. Ïðè ýòîì îäíè è òå æå ðåêâèçèòû â îäíèõ èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòàõ ìîãóò áûòü êëþ÷åâûìè, à â äðóãèõ— îïèñàòåëüíûìè. Èíôîðìàöèîííûé îáúåêò ìîæåò èìåòü íåñêîëüêî êëþ÷åé.








ÍÎÐÌÀËÈÇÀÖÈß ÎÒÍÎØÅÍÈÉ


Ïîíÿòèå íîðìàëèçàöèè îòíîøåíèé


Îäíè è òå æå äàííûå ìîãóò ãðóïïèðîâàòüñÿ â òàáëèöû (îòíîøåíèÿ) ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè, ò.å. âîçìîæíà îðãàíèçàöèÿ ðàçëè÷íûõ íàáîðîâ îòíîøåíèé âçàèìîñâÿçàííûõ èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ. Ãðóïïèðîâêà àòðèáóòîâ â îòíîøåíèÿõ äîëæíà áûòü ðàöèîíàëüíîé, ò.å. ìèíèìèçèðóþùåé äóáëèðîâàíèå äàííûõ è óïðîùàþùåé ïðîöåäóðû èõ îáðàáîòêè è îáíîâëåíèÿ.


Îïðåäåëåííûé íàáîð îòíîøåíèé îáëàäàåò ëó÷øèìè ñâîéñòâàìè ïðè âêëþ÷åíèè, ìî�äèôèêàöèè, óäàëåíèè äàííûõ, ÷åì âñå îñòàëüíûå âîçìîæíûå íàáîðû îòíîøåíèé, åñëè îí îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì íîðìàëèçàöèè îòíîøåíèé.


 Íîðìàëèçàöèÿ îòíîøåíèé — ôîðìàëüíûé àïïàðàò îãðàíè÷åíèé íà ôîðìèðîâàíèå îòíîøåíèé (òàáëèö), êîòîðûé ïîçâîëÿåò óñòðàíèòü äóáëèðîâàíèå, îáåñïå÷èâàåò íåïðîòèâîðå÷èâîñòü õðàíèìûõ â áàçå äàííûõ, óìåíüøàåò òðóäîçàòðàòû íà âåäåíèå áàçû äàííûõ.


Åñòü òðè íîðìàëüíûå ôîðìû îòíîøåíèé è ìåõàíèçì, ïîçâîëÿþùèé ëþáîå îòíîøåíèå ïðåîáðàçîâàòü ê òðåòüåé (ñàìîé ñîâåðøåííîé) íîðìàëüíîé ôîðìå.


Ïåðâàÿ íîðìàëüíàÿ ôîðìà


Îòíîøåíèå íàçûâàåòñÿ íîðìàëèçîâàííûì èëè ïðèâåäåííûì ê ïåðâîé íîðìàëüíîé ôîðìå, åñëè âñå åãî àòðèáóòû ïðîñòûå (äàëåå íåäåëèìû). Ïðåîáðàçîâàíèå îòíîøåíèÿ ê ïåðâîé íîðìàëüíîé ôîðìå ìîæåò ïðèâåñòè ê óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà ðåêâèçèòîâ (ïîëåé) îòíîøåíèÿ è èçìåíåíèþ êëþ÷à.


Íàïðèìåð, áûëî îäíî ïîëå ÔÈÎ, ïîñëå ïðèâåäåíèÿ ê ïåðâîé íîðìàëüíîé ôîðìå – òðè ïîëÿ: Ôàìèëèÿ, Èìÿ, Îò÷åñòâî.


ÒÈÏÛ ÑÂßÇÅÉ


Âñå èíôîðìàöèîííûå îáúåêòû ïðåäìåòíîé îáëàñòè ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé. Ðàçëè÷àþòñÿ ñâÿçè íåñêîëüêèõ òèïîâ:


îäèí ê îäíîìó (1:1);


îäèí êî ìíîãèì (1 :Ì);


ìíîãèå êî ìíîãèì (Ì:Ì).





Ñâÿçü îäèí ê îäíîìó (1:1) ïðåäïîëàãàåò, ÷òî â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè îäíîìó ýêçåìïëÿðó èíôîðìàöèîííîãî îáúåêòà À ñîîòâåòñòâóåò íå áîëåå îäíîãî ýêçåìïëÿðà èíôîðìàöèîííîãî îáúåêòà Â è íàîáîðîò.


Ñâÿçü  îäèí êî ìíîãèì (1:Ì) ïðåäïîëàãàåò, ÷òî â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè îäíîìó ýêçåìïëÿðó èíôîðìàöèîííîãî îáúåêòà À ñîîòâåòñòâóåò 0, 1 èëè áîëåå ýêçåìïëÿðîâ èíôîðìàöèîííîãî îáúåêòà Â, íî êàæäîìó ýêçåìïëÿðó  èíôîðìàöèîííîãî îáúåêòà Â ñîîòâåòñòâóåò íå áîëåå îäíîãî ýêçåìïëÿðà èíôîðìàöèîííîãî îáúåêòà À.


Ñâÿçü  ìíîãèå êî ìíîãèì (Ì:Ì) ïðåäïîëàãàåò, ÷òî â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè îäíîìó ýêçåìïëÿðó èíôîðìàöèîííîãî îáúåêòà À ñîîòâåòñòâóåò 0, 1 èëè áîëåå ýêçåìïëÿðîâ èíôîðìàöèîííîãî îáúåêòà Â è íàîáîðîò.





Îáðàáîòêà äàííûõ








Õðàíåíèå äàííûõ





Ðàáî÷èå ñòàíöèè





Õðàíåíèå äàííûõ





Îáðàáîòêà äàííûõ








Ðàáî÷èå ñòàíöèè





Ïåðåäà÷à ôàéëîâ ÁÄ äëÿ îáðàáîòêè





Òðàíñïîðòèðîâêà èçâëå÷åííûõ äàííûõ èç ÁÄ





ÑÒÈÏÅÍÄÈß


(ðåçóëüòàò)





Ñòóäåíò


(íîìåð)





ÑÅÑÑÈß


(íîìåð)


(ðåçóëüòàò)











