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1. Объемы воздуха продуктов сгорания

1.1 Объем воздуха, теоретически необходимый для полного сгорания твердого топлива.
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1.2 Теоретический объем азота
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1.3 Теоретический объем водяных паров

[image: image17.wmf]кг

м

V

W

H

V

P

P

O

H

3

0

0

677

,

0

549

,

3

0161

,

0

0

,

24

0124

,

0

9

,

2

111

,

0

0161

,

0

0124

,

0

111

,

0

2

=

×

+

×

+

×

=

×

+

×

+

×

=


1.4 Объем трехатомных газов
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1.5 Коэффициент избытка воздуха

1.5.1 Коэффициент избытка воздуха за ширмовым пароперегревателем (фестоном)
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1.5.2 Коэффициент избытка воздуха за конвективным пароперегревателем
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1.5.3 Коэффициент избытка воздуха за второй ступенью водяного экономайзера
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1.5.4 Коэффициент избытка воздуха за второй ступенью воздухоподогревателя
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1.5.5 Коэффициент избытка воздуха за первой ступенью водяного экономайзера
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1.5.6 Коэффициент избытка воздуха за первой ступенью воздухоподогревателя
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1.6 Действительный объем водяных паров

1.6.1 Действительный объем водяных паров в топке за фестоном
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1.6.2 Действительный объем водяных паров за конвективным пароперегревателем
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1.6.3 Действительный объем водяных паров за второй ступенью водяного экономайзера
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1.6.4 Действительный объем водяных паров за второй ступенью воздухоподогревателя

[image: image34.wmf]кг

м

V

V

V

ср

ВП

O

H

O

H

ВП

3

0

2

0

2

692

,

0

549

,

3

)

1

265

,

1

(

0161

,

0

677

,

0

)

1

(

0161

,

0

2

2

=

×

-

×

+

=

×

-

×

+

=

a


1.6.5 Действительный объем водяных паров за первой ступенью водяного экономайзера
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1.6.6 Действительный объем водяных паров за первой ступенью воздухоподогревателя
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1.7 Полный объем продуктов сгорания

1.7.1 Полный объем продуктов сгорания в топке за фестоном
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1.7.2 Полный объем продуктов сгорания за конвективным пароперегревателем
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1.7.3 Полный объем продуктов сгорания за второй ступенью водяного экономайзера
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1.7.4 Полный объем продуктов сгорания за второй ступенью воздухоподогревателя
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1.7.5 Полный объем продуктов сгорания за66 первой ступенью водяного экономайзера
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1.7.6 Полный объем продуктов сгорания за первой ступенью воздухоподогревателя
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1.8 Объемные доли трехатомных газов

1.8.1 Объемные доли трехатомных газов и водяных паров в топке за фестоном
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1.8.2 Объемные доли трехатомных газов и водяных паров за конвективным пароперегревателем
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1.8.3 Объемные доли трехатомных газов и водяных паров за второй ступенью водяного экономайзера
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1.8.4 Объемные доли трехатомных газов и водяных паров за второй ступенью воздухоподогревателя
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1.8.5 Объемные доли трехатомных газов и водяных паров за первой ступенью водяного экономайзера
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1.8.6 Объемные доли трехатомных газов и водяных паров за первой ступенью воздухоподогревателя
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1.9 Масса дымовых газов и концентрация золы в дымовых газах

1.9.1 Масса дымовых газов и концентрация золы в дымовых газах в топке за фестоном
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1.9.2 Масса дымовых газов и концентрация золы в дымовых газах за конвективным пароперегревателем
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1.9.3 Масса дымовых газов и концентрация золы в дымовых газах за второй ступенью водяного экономайзера
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1.9.4 Масса дымовых газов и концентрация золы в дымовых газах за второй ступенью воздухоподогревателя
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1.9.5 Масса дымовых газов и концентрация золы в дымовых газах за первой ступенью водяного экономайзера
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1.9.6 Масса дымовых газов и концентрация золы в дымовых газах за первой ступенью воздухоподогревателя
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2. Энтальпии воздуха и продуктов сгорания

2.1. Энтальпия теоретически необходимого воздуха

2.1.1 Энтальпия теоретически необходимого воздуха на выходе из топки
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2.1.2 Энтальпия теоретически необходимого воздуха на выходе за пароперегревателем
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)

кг

ккал

ct

V

I

B

ПП

B

ПП

5

,

666

8

,

187

549

,

3

0

0

=

×

=

×

=


2.1.3 Энтальпия теоретически необходимого воздуха на выходе за водяным экономайзером
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2.1.4 Энтальпия теоретически необходимого воздуха в уходящих газах
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2.2 Энтальпия теоретически объема дымовых газов

2.2.1 Энтальпия теоретического объёма дымовых газов на выходе из топки
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2.2.2 Энтальпия теоретического объёма дымовых газов за пароперегревателем
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2.2.3 Энтальпия теоретического объёма дымовых газов за водяным экономайзером

[image: image79.wmf](

)

(

)

(

)

кг

ккал

cv

V

cv

V

cv

V

I

ОВЭ

H

O

H

ВЭ

N

N

ВЭ

CO

RO

ГВЭ

737

,

385

98

,

98

677

,

0

15

,

85

809

,

2

07

,

119

668

,

0

2

2

2

2

2

2

0

0

0

0

=

=

×

+

×

+

×

=

+

+

=


2.2.4 Энтальпия теоретического объёма дымовых газов на выходе
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2.3 Энтальпия золы в дымовых газах
2.3.1 Энтальпия золы в дымовых газах  на выходе из топки
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2.3.2 Энтальпия золы в дымовых газах  за пароперегревателем
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2.3.3 Энтальпия золы в дымовых газах  за экономайзером
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2.3.4 Энтальпия золы в дымовых газах  на выходе
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2.4 Энтальпия действительного объёма продуктов сгорания
2.4.1 Энтальпия действительного объёма продуктов сгорания на выходе из топки
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)

кг

ккал

I

I

I

I

ЗЛТ

B

Т

ШПП

ГТ

ГТ

1985

137

,

57

4

,

1290

)

1

2

,

1

(

1670

1

0

//

0

=

+

×

-

+

=

+

-

+

=

a


2.4.2 Энтальпия действительного объёма продуктов сгорания за  пароперегревателем

[image: image87.wmf](
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2.4.3 Энтальпия действительного объёма продуктов сгорания за  экономайзером

[image: image88.wmf](

)

кг

ккал

I

I

I

I

ЗЛВЭ

B

ВВ

ВЭ

ГВЭ

ГВЭ

537

,

490

82

,

12

6

,

306

)

1

3

,

1

(

737

,

385

1

0

/

0

=

+

×

-

+

=

+

-

+

=

a


2.4.4 Энтальпия действительного объёма продуктов сгорания в уходящих газах
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3. Тепловой баланс котла и определение расхода топлива
3.1 Потери тепла в котлоагрегате
3.1.1 Потери тепла от химической неполноты сгорания при сжигании твёрдых топлив  в топках с твёрдым шлакоудалением принимаем равной нулю.

[image: image90.wmf]0

=

З

q


3.1.2 Потери тепла от механической неполноты сгорания (табл. 4.5 [1]).
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3.1.3 Потери тепла от наружного охлаждения (табл. 4.6 [1]).
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,

0

5

=

q


3.1.4 Потери с физическим теплом шлака
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3.1.5 Потери тепла с уходящими газами
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3.2 КПД котлоагрегата
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3.4 Тепло, полезно используемое в котлоагрегате


[image: image97.wmf](
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3.5 Полный расход топлива, подаваемого в топку котла
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3.6 Расчётный расход топлива, подаваемого в топку котла
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4. Расходы воздуха и газов

4.1 Количество холодного воздуха засасываемого дутьевыми вентиляторами
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4.2 Расход газов у дымососов
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Таблица 1. Средние объемные характеристики продуктов горения
	Расчетные формулы
	Размерность
	 

	
	
	газоходы котла

	
	
	Топка, ширма, фестон
	Конвективный пароперегреватель
	Водяной экономайзер II ступени
	Воздухоподогреватель II ступени
	Водяной экономайзер I ступени
	Воздухоподогреватель I ступени

	 Коэффициент избытка воздуха ха поверхностью нагрева, 
[image: image102.wmf]'

'

i

a


	-
	1,2
	1,23
	1,25
	1,28
	1,3
	1,33

	 Коэффициент избытка воздуха, средний по газоходу, 
[image: image103.wmf]ср

a


	-
	1,2
	1,215
	1,24
	1,265
	1,29
	1,315

	 Объем водяных паров, 
[image: image104.wmf]0
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[image: image105.wmf]кг

м

3


	0,688
	0,689
	0,691
	0,692
	0,694
	0,695

	 Объем дымовых газов, 
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	 Объемная доля трехатомных газов, 
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	Объемная доля водяных паров, 
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	Суммарная доля трехатомных газов и водяных паров 
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	Концентрация золы в дымовых газах
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