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Цель  работы:  Ознакомление  с  работой  измерительных  трансформаторов                                                                      тока  и  напряжения.



ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ



Для расширения пределов измерения на переменном токе наибольшее распространение получили измерительные трансформаторы тока (ИТТ) и напряжения (ИТН). Они преобразуют большие первичние токи (напряжения) в относительно малые, допустимые для измерений приборами с небольшими пределами измерений.

Кроме того, измерительные трансформаторы осуществляют гальваническое разделение измерительных приборов и цепей высокого напряжения.

Измерительные трансформаторы состоят из двух изолированных друг от друга обмоток : первичной - с числом витков (1 и вторичной - (2 , помещенных на ферромагнитный сердечник.

В трансформаторах тока, как правило, первичный ток I1 больше вторичного I2 , поэтому в них (1 < (2. В трансформаторах напряжения первичное напряжение U1 больше вторичного U2 , поэтому в них (1 > (2.По  показаниям  приборов,  включенных  во вторичной  обмотке,  можно  определить  значение  измеряемых  величин  первичного  тока  и  первичного  напряжения:

� EMBED Equation.2  ���           (1)

где  KI  и  KU - действительные  коэффициенты  трансформации  измерительных  трансформаторов.

Значение  действительного  коэффициента  трансформации  не  является  постоянным  и  зависит  от  режима  работы  трансформатора,  т. е.  измеряемого  тока  или  напряжения,  сопротивления  вторичной  обмотки  и  частоты  тока.  Поэтому  на  практике  пользуются  номинальным  коэффициентом  трансформации,  который  для  данного  трансформатора  является  величиной  постоянной.  Для  ИТТ  номинальный  коэффициент  трансформации  КIн,  для  ИТН - KUн  .  Тогда  приближённое  значение  тока  и  напряжения:

� EMBED Equation.2  ���            (2)

Относительная  погрешность  вследствие  неравенства  действительного  коэффициента  и  номинального  коэффициента  может  быть  определана  для  трансформатора  тока  по  формуле:

� EMBED Equation.2  ���                      (3)

для  трансформатора  напряжения

� EMBED Equation.2  ���           (4)

Погрешность  fI  называется  токовой  погрешностью,  а  fU - погрешностью  напряжения.  Кроме  токовой  погрешности  и  погрешности  по  напряжению,  у  измерительных  трансформаторов  имеется  угловая  погрешность.

Из  теории  трансформаторов  известно,  что  в  идеальном  случае  вектор  вторичного  тока  I2 (напряжения  U2)  сдвинуты  по  фазе  относительно  вектора  первичного  тока  I1 (напряжения U1  в  ИТН)  на  180(.  В  реальном  трансформаторе  угол  между  повёрнутым  на  180(  вектором  вторичной  величины ( - I2  или - U2)  не  будет  равен  нулю,  а  составляет  угол  (,  который  называется углом  погрешности  трансформатора.  Погрешность  считается  положительной,  если  повёрнутый  на   180(  вектор  вторичной  величины  опережает  вектор  первичной  величины,  если  отстаёт,  то  погрешность  считается  отрицательной.

Угловая  погрешность  измерительных  трансформаторов  тока  (I  и  напряжения  (U  оказывает  влияние  на  показание  таких  приборов,  отклонение  подвижной  части  которых  зависит  от  фазы  между  токами  в  цепях этих  приборов.
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       Рис. 1.  Принципиальная  схема  лабораторной  установки  для  

                     исследования  ИТТ  и  ИТН.

Паспортные  данные ( стенд №3 ):

KUн  = 2,2;   R2н  = 100 Ом;   U1н = 220 В.





ПОЛУЧЕННЫЕ  ДАННЫЕ

Таблица 1 

№�U1, B�U2, B �KU�KUн�fU��

1�

100�2,7

3,2
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4,4�37
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23�
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150�4,1
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Таблица 2

№�U1, B�R2/R1, %�U2, B �KU�KUн�fU��� �20�3�37��94��1�110�50�3,5�31�2,2�93��� �100�4,3�25��91��� �150�4,8�23��90��� �20�4,5�37��94��2� 165�50�5,4�30�2,2�93��� �100�6,6�25��91��� �150�7,2�23��90��� �20�6,1�36��94��3�220�50�7,2�30�2,2�93��� �100�8,9�25��91��� �150�9,8�22��90��
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