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КРАСНОЯРСК - 1996�
Цель  работы:  Ознакомление  со  схемами  включения  ваттметров для  измерения  активной  и  мощности  в  трехфазных  сетях  с  симметричной  и  несимметричной  нагрузкой.





Краткие теоретические сведения





Из выражения для мощности на постоянном токе P=U(I видно, что мощность можно измерять косвенным методом с помощью амперметра и вольтметра. Однако этот метод не удобен при измерении мощности в цепях трехфазного переменного тока.


Поэтому для измерения мощности в цепях переменного тока используют приборы  ваттметры.


Независимо от характера нагрузки и схемы соединения трехфазной системы активная мощность P определяется выражением :


� EMBED Equation.2  ��� ,  (1)


где U(i ,I(i - соответственно фазные напряжения и токи.


В симметричной трехфазной системе это выражение имеет вид :


� EMBED Equation.2  ���,      (2)


где Uл, Iл - линейные напряжение и ток ;


(- угол м/у током и напряжением.


В трехфазной системе независимо от схемы соединения нагрузки (треугольником или звездой) значение активной мощности можно определить из выражения :


� EMBED Equation.2  ��� , или


� EMBED Equation.2  ���, или       (3)


Из уравнений (3) видно , что для измерения мощности трехфазной системы могут быть применены один, два или три прибора.


Метод одного прибора. Схема включения показана на рис.1. Однофазным ваттметром измеряют мощность одной фазы, а полная мощность системы определяют из выражения (2).
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      Рис.1  Схема  измерения  активной  мощности  


                 в  трехфазной  сети  одним  вольтметром.





Метод двух приборов . Этот метод применяется в асимметричных трехпроводных цепях переменного тока. Можно создать три варианта включения двух приборов. Схема включения показана на рис.2. Активная мощность трехфазной системы равна алгебраической сумме показаний обоих ваттметров.
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     Рис. 2.  Схема  включения  двух  приборов.





На практике применяют двух-,трехэлементные ваттметры, которые представляют собой сочетание в одном приборе двух или трех однофазных измерительных приборов. Поэтому показания такого ваттметра будут равны мощности, потребляемой всей нагрузкой.








Таблица 1


Схема


соединения


ваттметра�
Характер


нагрузки�
Мощность  в  одной  фазе,


Вт�
Мощность  трёхфазной системы,  Вт�
�
один  прибор�
симметричная�
0,09�
0,27�
�
два  прибора�
несимметр.�
(�
0,3�
�



