Ïîâðåæäåíèÿ êàáåëüíîé ñèñòåìû ïðåäñòàâëÿþò íàèáîëüøóþ óãðîçó äëÿ ðàáîòû ëîêàëüíîé ñåòè. Áûñòðî ïîëó÷èòü äàííûå îá îñíîâíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ êàáåëÿ, îïðåäåëèòü õàðàêòåð è ìåñòî ïîâðåæäåíèÿ êàáåëüíîé ñèñòåìû, óñòðàíèòü íåèñïðàâíîñòü ïîìîãóò íîâûå ñðåäñòâà äèàãíîñòèêè è òåñòèðîâàíèÿ ËÂÑ.





ÑÒÀÍÄÀÐÒÛ ÊÀÁÅËÜÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ.





Êàáåëüíûå ñèñòåìû ñòðîÿòñÿ íà îñíîâå êàáåëåé ðàçíûõ òèïîâ:


                                    -íåýêðàíèðîâàííàÿ âèòàÿ ïàðà;


                                    -êîàêñèàëüíûé êàáåëü;


                                    -âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé êàáåëü.


Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîé äëÿ ñîçäàíèÿ ñåòåé ÿâëÿåòñÿ íåýêðàíèðîâàííàÿ âèòàÿ ïàðà. ×åì âûøå êàòåãîðèÿ êàáåëüíîé ñèñòåìû, òåì áîëüøå åå ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü. Ïðåäïî÷òèòåëüíû êàáåëüíûå ñèñòåìû êàòåãîðèè 5, ïîñêîëüêó îíè ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü íîâûå ñòàíäàðòû âûñîêîñêîðîñòíûõ ñåòåé.  





ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÊÀÁÅËÜÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ.





Äëÿ áîëåå ïîëíîãî ïîíèìàíèÿ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè è ñåðòèôèêàöèè êàáåëüíûõ ñèñòåì íåîáõîäèìî áîëåå ïîäðîáíî îñòàíîâèòñÿ íà èõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ.  


   Ïåðåêðåñòíûå íàâîäêè (NEXT) ìåæäó âèòûìè ïàðàìè îáðàçóþòñÿ â ðåçóëüòàòå èíòåðôåðåíöèè ýëåêòðîìàãíèòíûõ ñèãíàëîâ, âîçíèêàþùèõ â äâóõ âèòûõ ïàðàõ. Îäèí èç êàáåëåé âèòîé ïàðû ÿâëÿåòñÿ ïåðåäàþùèì, à âòîðîé ïðèíèìàþùèì. Ïðè ïðîõîæäåíèè ñèãíàëà ïî îäíîìó èç êàáåëåé, íàïðèìåð ïî ïåðåäàþùåìó, â ïðèåìíîì âîçíèêàþò ïåðåêðåñòíûå íàâîäêè. Äëÿ êàòåãîðèè 5 ïàðàìåòð NEXT äîëæåí áûòü íå ìåíåå 27 Äá ïðè ÷àñòîòå 100Ãö.


   Çàòóõàíèå (Attenuation) õàðàêòåðèçóåò ïîòåðþ àìïëèòóäû ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà ïðè åãî ðàñïðîñòðàíåíèè ïî êàáåëþ. Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè çàòóõàíèÿ ÿâëÿþòñÿ õàðàêòåðèñòèêè êàáåëÿ è ïîâåðõíîñòíûé ýôôåêò. Ïîñëåäíèé îïðåäåëÿåò çàâèñèìîñòü çàòóõàíèÿ îò ÷àñòîòû è èçìåðÿåòñÿ â äåöèáåëàõ íà ìåòð. Äëÿ êàáåëÿ êàòåãîðèè 5 ïðè ÷àñòîòå 100 ÌÃö çàòóõàíèå íå äîëæíî ïðåâûøàòü 23,6 Äá íà 100 ì. 


   Èìïåäàíñ-âåëè÷èíà, õàðàêòåðèçóþùàÿ ïîëíîå (àêòèâíîå è ðåàêòèâíîå) ñîïðîòèâëåíèå ýëåêòðè÷åñêîé öåïè. Èìïåäàíñ èçìåðÿåòñÿ â îìàõ. Äëÿ íåýêðàíèðîâàííîé âèòîé ïàðû íàèáîëåå ÷àñòû çíà÷åíèÿ èìïåäàíñà 100 è 120 Îì. Â âûñîêîñêîðîñòíûõ ñåòÿõ èìïåäàíñ çàâèñèò îò ÷àñòîòû.


   Àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå-ñîïðîòèâëåíèå ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ïîñòîÿííîìó òîêó. Â îòëè÷èè îò èìïåäàíñà àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå íå çàâèñèò îò ÷àñòîòû è âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì äëèíû êàáåëÿ. 


   Åìêîñòü- âåëè÷èíà, õàðàêòåðèçóþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïðîâîäíèêà óäåðæèâàòü ýëåêòðè÷åñêèé çàðÿä. Äâà ýëåêòðè÷åñêèõ ïðîâîäíèêà â êàáåëå, ðàçäåëåííûå äèýëåêòðèêîì, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîíäåíñàòîð, ñïîñîáíûé íàêàïëèâàòü çàðÿä. ×åì ìåíüøå çíà÷åíèå ýòîé âåëè÷èíû, òåì ëó÷øå. Ïðè âûñîêîì çíà÷åíèè ïðîèñõîäèò èñêàæåíèå ñèãíàëà è ñóæàåòñÿ ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ äàííûõ.


   Óðîâåíü âíåøíåãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ (ýëåêòðè÷åñêèé øóì)-ýòî íåæåëàòåëüíîå ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå â ïðîâîäíèêå. Ðàçëè÷àþò äâà òèïà ýëåêòðè÷åñêèõ øóìîâ: ôîíîâûé è èìïóëüñíûé. Èñòî÷íèêîì ôîíîâîãî øóìà â äèàïàçîíå îò 0 äî 150 êÃö ìîãóò áûòü ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è, òåëåôîíû è ëàìïû äíåâíîãî ñâåòà; â äèàïàçîíå îò 150 äî 20 ÌÃö- êîìïüþòåðû, ïðèíòåðû è êñåðîêñû; îò 20ÌÃö äî 1 ÃÃö- òåëåâèçèîííûå è ðàäèîïðèåìíèêè, ìèêðîâîëíîâûå ïå÷è. Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè èìïóëüñíîãî øóìà ÿâëÿþòñÿ ìîòîðû, ïåðåêëþ÷àòåëè è ñâàðî÷íûå àãðåãàòû. Ýëåêòðè÷åñêèé øóì èçìåðÿåòñÿ â ìÂ.


   Ñõåìà ðàçâîäêè êàáåëÿ îïðåäåëÿåò ïðàâèëüíîñòü ôèçè÷åñêîé ðàçâîäêè ïàð â ñàìîì êàáåëå. Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùåéñÿ îøèáêîé ÿâëÿþòñÿ ïåðåêðåñòíûå ïàðû- íåñîâïàäåíèå êîíòàêòîâ íà ðàçíûõ êîíöàõ êàáåëÿ.





ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÄÈÀÃÍÎÑÒÈÊÈ È ÑÅÐÒÈÔÈÊÀÖÈÈ 


ÊÀÁÅËÜÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ





   Êàê îïðåäåëèòü ïðè÷èíó íàðóøåíèÿ ðàáîòû êàáåëüíîé ñèñòåìû ËÂÑ? Êàê îïðåäåëèòü ìåñòî ïîâðåæäåíèÿ êàáåëÿ? Êàê ïðîâåðèòü ñîîòâåòñòâèå èìåþùåãîñÿ êàáåëÿ ïðåäïèñûâàåìîé åìó êàòåãîðèè? Êàê ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü óñòàíîâêè êàáåëüíîé ñèñòåìû? Ýòè è äðóãèå âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ óñòàíîâêîé è ýêñïëóàòàöèåé êàáåëüíûõ ñèñòåì, ÷àñòî âñòàþò ïðàêòè÷åñêè ïåðåä êàæäûì àäìèíèñòðàòîðîì ËÂÑ è ñîòðóäíèêàìè “ñåòåâûõ” ôèðì. 


   Óñëîâíî, îáîðóäîâàíèå äëÿ äèàãíîñòèêè è ñåðòèôèêàöèè êàáåëüíûõ ñèñòåì ìîæíî ïîäåëèòü íà ÷åòûðå îñíîâíûå ãðóïïû: ñåòåâûå àíàëèçàòîðû, ïðèáîðû äëÿ ñåðòèôèêàöèè êàáåëüíûõ ñèñòåì, êàáåëüíûå ñêàíåðû è òåñòåðû (ìóëüòèìåòðû). Äëÿ âûáîðà ñîîòâåòñòâóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ íóæíî ïðàâèëüíî ïðåäñòàâëÿòü, äëÿ êàêîé öåëè îíî áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ. 




















Òàáëèöà 1


Âèä îïåðàöèé�
Ïðèìåíÿåìîå îáîðóäîâàíèå�
�
Ïðîâåðêà êàáåëÿ íà îòñóòñòâèå ôèçè÷åñêîãî îáðûâà�
Òåñòåðû�
�
Äèàãíîñòèêà ìåäíûõ êàáåëüíûõ ñèñòåì.�
Êàáåëüíûå ñêàíåðû�
�
Ñåðòèôèêàöèÿ êàáåëüíûõ ñèñòåì íà ñîîòâåòñòâèå îïðåäåëåííîìó ñòàíäàðòó, äèàãíîñòèêà êàáåëüíûõ ñèñòåì�
Ïîðòàòèâíûå óñòðîéñòâà äëÿ ñåðòèôèêàöèè êàáåëüíûõ ñèñòåì�
�
Ýòàëîííîå òåñòèðîâàíèå êàáåëåé ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé�
Ñåòåâîé àíàëèçàòîð 


�
�



1) Ñåòåâûå àíàëèçàòîðû (íå ñëåäóåò ïóòàòü èõ ñ àíàëèçàòîðàìè ïðîòîêîëîâ) -ýòî ýòàëîííûå èçìåðèòåëüíûå èíñòðóìåíòû äëÿ äèàãíîñòèêè è ñåðòèôèêàöèè êàáåëåé è êàáåëüíûõ ñèñòåì. Íàïðèìåð, ñåòåâûå àíàëèçàòîðû êîìïàíèè Hewlett-Packard - HP 4195A è HP 8510C. 


   Ñåòåâûå àíàëèçàòîðû ñîäåðæàò âûñîêîòî÷íûé ÷àñòîòíûé ãåíåðàòîð è óçêîïîëîñíûé ïðèåìíèê. Ïåðåäàâàÿ ñèãíàëû ðàçëè÷íûõ ÷àñòîò â ïåðåäàþùóþ ïàðó è èçìåðÿÿ ñèãíàë â ïðèåìíîé ïàðå, ìîæíî èçìåðèòü çàòóõàíèå è NEXT. Ñåòåâûå àíàëèçàòîðû - ýòî ïðåöèçèîííûå êðóïíîãàáàðèòíûå è äîðîãèå (ñòîèìîñòüþ áîëåå $20.000) ïðèáîðû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ñïåöèàëüíî îáó÷åííûì ïåðñîíàëîì.





2) Òåñòåðû (îììåòðû) 





Òåñòåðû êàáåëüíûõ ñèñòåì- íàèáîëåå ïðîñòûå è äåøåâûå ïðèáîðû äëÿ äèàãíîñòèêè êàáåëÿ. Îíè ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü íåïðåðûâíîñòü êàáåëÿ, îäíàêî, â îòëè÷èå îò êàáåëüíûõ ñêàíåðîâ, íå îáîçíà÷àþò, ãäå ïðîèçîøåë ñáîé.





� EMBED PBrush  ���


Òåñòåð STM-8 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåäîðîãîé ïîðòàòèâíûé êàáåëüíûé òåñòåð äëÿ îïåðàòèâíîé äèàãíîñòèêè êàáåëüíûõ ñèñòåì. STM-8 ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü îáðûâû,


 êîðîòêèå çàìûêàíèÿ, à òàêæå ïðàâèëüíîñòü ðàçâîäêè êàáåëÿ ïî ïàðàì.











3) Ïðèáîðû äëÿ ñåðòèôèêàöèè êàáåëüíûõ ñèñòåì.





Â îòëè÷èè îò ñåòåâûõ àíàëèçàòîðîâ ïðèáîðû äëÿ ñåðòèôèêàöèè êàáåëüíûõ ñèñòåì ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû íå òîëüêî ñïåöèàëüíî îáó÷åííûì ïåðñîíàëîì, íî è àäìèíèñòðàòîðàìè è ñïåöèàëèñòàìè ïî óñòàíîâêå ËÂÑ.


   Íàèáîëåå èçâåñòíû óñòðîéñòâà PentaScanner (êîìïàíèè Microtest, Inc.) LANtek Pro (êîìïàíèè WeveTek Corp.), WireScope 100 (êîìïàíèè Scope Communication, Inc.).


Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå òåõíè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ìîäåëè PentaScanner êîìïàíèè Microtest. 


� EMBED PBrush  ���


Ýòîò ïðèáîð ðàçìåðîì ñ âèäåîêàññåòó âûïîëíÿåò òå æå ôóíêöèè, ÷òî è ñåòåâîé àíàëèçàòîð ïî äèàãíîñòèêå è ñåðòèôèêàöèè êàáåëüíûõ ñèñòåì, õîòÿ è íå îáåñïå÷èâàåò òàêîé òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïàðàìåòðîâ êàáåëÿ, êàê ñåòåâîé àíàëèçàòîð. Íî òî÷íîñòè ýòîãî ïðèáîðà äîñòàòî÷íî äëÿ ñåðòèôèêàöèè êàáåëüíûõ ñèñòåì êàòåãîðèè 5. Â òî æå âðåìÿ PentaScanner èìååò ðÿä ïðåèìóùåñòâ ïåðåä ñåòåâûìè àíàëèçàòîðàìè- ìàëûå ðàçìåð, âåñ, öåíà, âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêîãî òåñòèðîâàíèÿ, ïðîñòîòà â èñïîëüçîâàíèè, àâòîíîìíîñòü èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.


PentaScanner ïðîâîäèò âñå íåîáõîäèìûå òåñòû äëÿ ñåðòèôèêàöèè êàáåëüíûõ ñåòåé, âêëþ÷àÿ îïðåäåëåíèå NEXT, çàòóõàíèÿ, îòíîøåíèÿ ñèãíàë-øóì, èìïåäàíñà, åìêîñòè è àêòèâíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ. 


PentaScanner ñîäåðæèò íåñêîëüêî ÷àñòîòíûõ ãåíåðàòîðîâ è óçêîïîëîñíûõ ïðèåìíèêîâ, ãðàôè÷åñêèé äèñïëåé íà æèäêèõ êðèñòàëëàõ è ôëýø-ïàìÿòü äëÿ çàïèñè ðåçóëüòàòîâ òåñòèðîâàíèÿ è íîâûõ âåðñèé ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Êàê ýëåìåíò ïèòàíèÿ PentaScanner èñïîëüçóåò àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè, ðàáîòàþùèå áåç ïîäçàðÿäêè äî 10 ÷àñîâ. Ïðèáîð ñîäåðæèò ðàçúåìû äëÿ ïðÿìîãî ïðèñîåäèíåíèÿ ê êàáåëþ. 


Âàæíîé ôóíêöèåé PentaScanner ÿâëÿåòñÿ ñàìî êàëèáðîâêà ïðè âêëþ÷åíèè








Êàáåëüíûå ñêàíåðû 





   Ïðèáîðû ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü äëèíó êàáåëÿ, NEXT, çàòóõàíèå, èìïåäàíñ, ñõåìó ðàçâîäêè, óðîâåíü ýëåêòðè÷åñêèõ øóìîâ è îöåíèòü ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû. Öåíà íà íèõ âàðüèðóåòñÿ îò $1.000 äî $3.000. Ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íî ìíîãî óñòðîéñòâ äàííîãî êëàññà, íàïðèìåð: MT350 è Cable Scanner (êîìïàíèè Microtest, Inc.), Fluke 650 (êîìïàíèè Fluke Corp.), LANcat 1500 è LANcat 1800 (êîìïàíèè Datacom Technologies, Inc.), WireScope 16 (êîìïàíèè Scope Communication, Inc.) Â îòëè÷èå îò ñåòåâûõ àíàëèçàòîðîâ ñêàíåðû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû íå òîëüêî ñïåöèñòàìè, íî äàæå àäìèíèñòðàòîðàìè-íîâè÷êàìè. 


   Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ íåèñïðàâíîñòè êàáåëüíîé ñèñòåìû (îáðûâà, êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ è ò.ä.) èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä “êàáåëüíîãî ðàäàðà”, èëè Time Domain Reflectometry (TDR). Ñóòü åãî ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñêàíåð èçëó÷àåò â êàáåëü êîðîòêèé ýëåêòðè÷åñêèé èìïóëüñ è èçìåðÿåò âðåìÿ çàäåðæêè äî ïðèõîäà îòðàæåííîãî ñèãíàëà. Ïî ïîëÿðíîñòè îòðàæåííîãî èìïóëüñà îïðåäåëÿåòñÿ õàðàêòåð ïîâðåæäåíèÿ êàáåëÿ (êîðîòêîå çàìûêàíèå èëè îáðûâ). Ïî çàäåðæêå ïðèõîäà îòðàæåííîãî ñèãíàëà è ñêîðîñòè åãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ â êàáåëå îïðåäåëÿåòñÿ ðàññòîÿíèå äî ìåñòà íåèñïðàâíîñòè. Ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèãíàëà â êàáåëå- Nominal Vilocity of Propagation (NVP) çàäàåòñÿ â ïðîöåíòàõ ïî îòíîøåíèþ ê ñêîðîñòè ñâåòà â âàêóóìå. Òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ ðàññòîÿíèÿ äî ìåñòà íåèñïðàâíîñòè âî ìíîãîì çàâèñèò îò ïðàâèëüíîãî îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèÿ NVP. Îáû÷íî êàáåëüíûå ñêàíåðû èìåþò äàííûå î NVP äëÿ âñåõ îñíîâíûõ òèïîâ êàáåëåé. Â ïðàâèëüíî óñòàíîâëåííîì è ïîäêëþ÷åííîì êàáåëå îòðàæåííûé èìïóëüñ îòñóòñòâóåò. 





� EMBED PBrush  ��� Êàáåëüíûé ñêàíåð Microscanner ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåäîðîãîé ïîðòàòèâíûé êàáåëüíûé ñêàíåð äëÿ îïåðàòèâíîé äèàãíîñòèêè êàáåëüíûõ ñèñòåì. Microscanner ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ïðàâèëüíîñòü ðàçâîäêè êàáåëÿ, ìåñòî è õàðàêòåð ïîâðåæäåíèÿ. Êðîìå òîãî, â îòëè÷èå îò ëþáîãî äðóãîãî óñòðîéñòâà â ñâîåì êëàññå, Microscanner ìîæåò ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ èçìåðèòü äëèíó êàáåëÿ (äëÿ âèòîé ïàðû – äëèíó êàæäîé èç ïàð).





Îáîðóäîâàíèå äëÿ êîìïëåêñíîé äèàãíîñòèêè ËÂÑ.





Ïðèìåðîì òàêîãî ðîäà óñòðîéñòâ ÿâëÿþòñÿ COMPAS (êîìïàíèè Microtest, Inc.).


Ýòî óñòðîéñòâî ïîçâîëÿåò íå òîëüêî áûñòðî îáíàðóæèòü ìåñòî è ïðè÷èíó íåèñïðàâíîñòè, íî è îïðåäåëèòü ó÷àñòêè ËÂÑ ñ íàèáîëåå íàïðÿæåííûì òðàôèêîì, ñòåïåíü çàãðóæåííîñòè ñåðâåðà è ìíîãèå äðóãèå ïàðàìåòðû.


Äîñòàòî÷íî íàæàòü êëàâèøó DIAGNOSE, è COMPAS, ïðîâåäÿ íåîáõîäèìûå òåñòû, îïðåäåëèò ïðè÷èíó íåèñïðàâíîñòè è óêàæåò âîçìîæíûå ñïîñîáû åå óñòðàíåíèÿ.


� EMBED PBrush  ���


Óíèâåðñàëüíûé äèàãíîñòè÷åñêèé ïðèáîð COMPAS êîìïàíèè Microtest ñîâìåùàåò â ñåáå ôóíêöèè àíàëèçàòîðà ïðîòîêîëîâ, êàáåëüíîãî ñêàíåðà è óñòðîéñòâà ñåòåâîãî óïðàâëåíèÿ. Âåñü êîìïëåêñ èçìåðåíèé ïðîâîäèòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå.





Compas ìîæíî óñòàíîâèòü â ëþáîì ìåñòå ñåòè. Îí ñàì îïðåäåëÿåò ìåñòî âêëþ÷åíèÿ è çàïóñêàåò ñîîòâåòñòâóþùèå òåñòû. Ôóíêöèÿ NetTap ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷èòü Compas ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ ñåòåâûìè óñòðîéñòâàìè, íàïðèìåð ìåæäó ðàáî÷åé ñòàíöèåé è êîíöåíòðàòîðîì èëè ôàéë-ñåðâåðîì è êîíöåíòðàòîðîì, è àíàëèçèðîâàòü òðàôèê ìåæäó ëþáûì ñåòåâûì óñòðîéñòâîì è êîíöåíòðàòîðîì. Êàê àíàëèçàòîð ïðîòîêîëîâ Compas ïðîâîäèò ìîíèòîðèíã òðàôèêà ñåòè Ethernet è âûÿâëÿåò íåèñïðàâíîñòè íà óðîâíå ïðîòîêîëîâ. Compas îïðåäåëÿåò òðàôèê, êîëè÷åñòâî îøèáîê, ñåòåâûå óñòðîéñòâà, ñîçäàþùèå îñíîâíîé òðàôèê, èñòî÷íèêè îøèáîê è øèðîêîâåùàòåëüíûõ ïàêåòîâ. Ìîæíî ïðîñìàòðèâàòü ïèêè çàãðóçêè è îøèáîê â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà. Compas ðàñïîçíàåò âñå ïðîòîêîëû, èñïîëüçóåìûå â äàííîì ñåãìåíòå, â òîì ÷èñëå: Novell IPX, IP, DEC LAVC, DECnet, AppleTalk II (APP2), Xerox XNS, Banian VINES, ISO è ARP, è îïðåäåëÿåò ñîâîêóïíûé ïðîöåíò èñïîëüçîâàíèÿ ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ äëÿ êàæäîãî ïðîòîêîëà. 


Â êà÷åñòâå êàáåëüíîãî ñêàíåðà Compas ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû êàáåëåé: âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå, óðîâåíü ýëåêòðîìàãíèòíûõ øóìîâ è ñõåìó ðàçâîäêè êàáåëÿ. Èìåÿ äâà RJ45 ðàçúåìà, Compas ìîæåò òåñòèðîâàòü êîììóòàöèîííûå øíóðû.


Compas ïîêàçûâàåò äåòàëüíóþ èíôîðìàöèþ î ôàéë-ñåðâåðàõ ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé NetWare ñ èñïîëüçîâàíèåì Compas NetWare Loadable Module (NLM). Äàííûé òåñò ïîçâîëÿåò ïðîñìàòðèâàòü çíà÷åíèÿ óòèëèçàöèè ïðîöåññîðà, ïåðåïîëíåíèÿ êýø-áóôåðîâ, óòèëèçàöèè ñåðâåðà, èñïîëüçóåìûé ôðåéì è äð. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü Compas äëÿ ýìóëÿöèè ôàéë-ñåðâåðà èëè ðàáî÷åé ñòàíöèè. Compas òàêæå ïîçâîëÿåò òåñòèðîâàòü î÷åðåäè ïå÷àòè è ðàñïå÷àòûâàòü ðåçóëüòàòû âñåõ òåñòîâ íà ñåòåâîì ïðèíòåðå. Compas èìååò îäèí BNC è äâà RJ45 ðàçúåìà. Ïðèáîð àâòîìàòè÷åñêè îïðåäåëÿåò, ê êàêîìó ðàçúåìó ïîäêëþ÷åí êàáåëü.








Îïèñàííûå íàìè óñòðîéñòâà ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ òåñòèðîâàíèÿ êàáåëüíûõ ñèñòåì íà îñíîâå ìåäíîãî êàáåëÿ. Ìîæåò âîçíèêíóòü âîïðîñ: “À êàê æå áûòü ñ ñèñòåìàìè íà îñíîâå âîëîêîííî-îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ?”. Äåéñòâèòåëüíî, ñåãîäíÿ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè íàõîäÿò â ìèðå âñå áîëüøåå ïðèìåíåíèå. Â ïîëüçó åùå áîëåå øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ èõ â áëèæàéøåì áóäóùåì ãîâîðèò, âî-ïåðâûõ, ñíèæåíèå ñòîèìîñòè íà ñàì âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé êàáåëü, à òàêæå íà îáîðóäîâàíèå äëÿ ñâàðêè è èíñòàëëÿöèè. Â ñêîðîì âðåìåíè, ïî ìíåíèþ çàðóáåæíûõ àíàëèòèêîâ, ñòîèìîñòü ìåäíîãî êàáåëÿ êàòåãîðèè 5 è âîëîêîííî-îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ ñðàâíÿþòñÿ. Âî-âòîðûõ, èìåííî íà âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé êàáåëü îðèåíòèðóþòñÿ âåäóùèå ïðîèçâîäèòåëè ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðè ðàçðàáîòêå íîâûõ ñòàíäàðòîâ ïåðåäà÷è äàííûõ, â ÷àñòíîñòè, òàê íàçûâàåìîãî, “ãèãàáèòíîãî” Ethernet. 





Äèàãíîñòè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå äëÿ âîëîêîííî-


îïòè÷åñêèõ êàáåëüíûõ ñèñòåì





Íàçíà÷åíèå èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ
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Ðåôëåêòîìåòðû


Ðåôëåêòîìåòð ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì òåõíîëîãè÷åñêèì ýëåìåíòîì äëÿ ñîçäàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè ÂÎËÑ. Ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ðàñïðåäåëåíèå çàòóõàíèÿ êàê ôóíêöèþ äëèíû îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ. Îïðåäåëÿåò ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ íåîäíîðîäíîñòåé (ðàçúåìíûå è íåðàçúåìíûå ñîåäèíèòåëè, ïåðåæàòèÿ è îáðûâû êàáåëÿ), äëèíó ëèíèè è çàòóõàíèå ñèãíàëà.





Ðåôëåêòîìåòð Flash ïîçâîëÿåò òåñòèðîâàòü îäíî- è ìíîãîìîäîâûå êàáåëüíûå òðàññû äëèíîé äî 100 êì. Ðàáîòà ñ ðåôëåêòîìåòðîì òðåáóåò ïðèìåíåíèå ïðåöèçèîííîãî ñêàëûâàòåëÿ è àäàïòåðîâ áûñòðîãî îêîíöåâàíèÿ.





�


Äëÿ äèàãíîñòèêè âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ êàáåëåé êîìïàíèÿ Microtest ïðåäëàãàåò êîìïëåêò Fiber Solution Kit, êîòîðûé ñîñòîèò èç äâóõ ïðèáîðîâ: èçìåðèòåëÿ îïòè÷åñêîé ìîùíîñòè FiberEye è êàëèáðîâàííîãî ñâåòîâîãî èñòî÷íèêà FiberLight (ðèñ. Èçìåðèòåëü îïòè÷åñêîé ìîùíîñòè FiberEye è êàëèáðîâàííûé ñâåòîâîé èñòî÷íèê FiberLight). 


Ýòè ïðèáîðû òåñòèðóþò ñåòè ñòàíäàðòîâ Ethernet, Token Ring è Fiber Distributed Data Interface (FDDI). 





FiberEye èçìåðÿåò ìîùíîñòü ñâåòîâîãî ïó÷êà, âõîäÿùåãî èëè âûõîäÿùåãî èç âîëîêîííî-îïòè÷åñêîé ëèíèè. Òî÷íîå èçìåðåíèå îïè÷åñêîé ìîùíîñòè è ïîòåðè îïòè÷åñêîãî ñèãíàëà íåîáõîäèìû ïðè èíñòàëëÿöèè, òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè è ïîèñêå íåèñïðàâíîñòåé â âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñåòÿõ. Ñ ïîìîùüþ FiberEye ìîæíî òàêæå ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü ðàáîòû ðàçëè÷íûõ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ êîíöåíòðàòîðîâ, ïîâòîðèòåëåé è ñåòåâûõ àäàïòåðîâ. Äàííûå î ïîòåðå ñèãíàëà ïîìîãàþò îïðåäåëèòü äåôåêòíûå ó÷àñòêè êàáåëÿ, íåèñïðàâíûå ðàçúåìû è êîííåêòîðû. 





FiberLight - êàëèáðîâàííûé ñâåòîâîé èñòî÷íèê, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñ FiberEye äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè äèàãíîñòèêè âîëîêîííî-îïòè÷åñêîé ñåòè. FiberLight ñîñòîèò èç äâóõ èñòî÷íèêîâ ñâåòîâûõ èìïóëüñîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò ñâîé âíåøíèé ðàçúåì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê êàáåëþ. Îäèí èñòî÷íèê èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñåòåé Ethernet è Token Ring, a äðóãîé äëÿ ñåòåé FDDI. 








