Блок Центрального Управления (БЦУ - 1)

    Блок центрального управления БЦУ-1 состоит из  следующих

  основных элементов:

   1) центрального процессорного элемента;

   2) генератора фаз;

   3) формирователя шины адреса [ША];

   4) системного  контроллера  и  формирователя  шины данных

      [ШД];

   5) постоянного запоминающего устройства [ПЗУ];

   6) оперативного запоминающего устройства [ОЗУ];

   7) узла приоритетного прерывания;

   8) дешифраторов ОЗУ,ПЗУ и устройств ввода-вывода [I/O];

   9) буферного  регистра  данных  для  управления  печатной

       головкой;

   10) двух таймеров;

   11) логических  схем  формирования  сигналов   управления

       шаговыми двигателями и печатающей головкой;

   12) узла стыка С2;

   13) узла интерфейса КРПР-М;

   14) схем управления, формирующих  сигналы  для  считывания

       информации  с переключателей и клавиш, расположенных в

       блоке пульта управления;

   ----------------------------------------------------------

   Центральным      процессорным     элементом   является:

   микропроцессор выполненный на микросхеме КР580 ВМ80А  (D9)

    ---------------------------------------------------------

  Генератор фаз - выполнен на  микросхеме  КР580  ГФ24  (D3)

  функционирует   на   элементах   G1,C31   и   обеспечивает

  формирование синхронизирующих последовательностей Ф1 и  Ф2

  частотой   2 MHz  и  амплитудой  12я0 я4V.На  выходе  0.6

  формируется  сигнал  2  MHz.  При  включении  питания   D3

  вырабатывается   сигнал  системного  сброса  RESET, который

  приводит  электронные  схемы  в  исходное  состояние.   По

  окончании   сброса   микропроцессор   начинает  выполнение

  программ тестирования, которые хранятся в  ПЗУ  устройства.

  При  успешном завершении этих программ устройство готово к

  работе.

   ---------------------------------------------------------

  Формирователь шины адреса (ША) - изготовлен на  микросхеме

  К155   ЛП10   (D15,D16),К155   ЛП11   (D14)   обеспечивает

  остаточную нагрузочную способность шины адреса (цепи МА0 -

  МА15).

   ---------------------------------------------------------

  Системный  контроллер  и  формирователь шины данных (ШД) -

  функционирует   на   микросхеме   КР580   ВК28   (D10)   и

  обеспечивает  буферизацию двунаправленной шины данных (DB0

  -DB7),запоминание байта состояния микропроцессора  вначале

  каждого  машинного цикла по сигналу синхронизации на входе

  STSTB, формирование         сигналов           управления

  I/OW, I/OR, MEMR, MEMW, INTA   в   соответствии  с  полученным

  байтом  состояния  микропроцессора  и  состоянием  выходов

  микропроцессора            DBIN            и           WR.

   ----------------------------------------------------------

  Постоянное запоминающее устройство (ПЗУ) - занимает память

  объемом   24 Кб, выполнено   на   микросхеме   К573   РФ6А

  (D27,D28,D29)  c  организацией  8К*8  и хранит управляющую

  программу.

  ---------------------------------------------------------

  Оперативное запоминающее устройство (ОЗУ) - занимает объем

  памяти  в  размере  6 Кб, выполнено на микросхеме К537 РУ10

  (D32,D33,D34)  c    организацией     2К*8. Устройство

  предназначено   для   буферизации  данных, принимаемых  от

  ПЭВМ, хранения рабочих таблиц, организации стека и  хранение

  другой оперативной информации.

  ---------------------------------------------------------

  Дешифратор  адреса  ПЗУ  -  изготовлен на микросхеме КР531

  ИД14  (D21).формирует  сигналы  выборки  микросхем  ПЗУ  и

  сигналов выборки "внешних" устройств адресуемых в командах

  ввода -вывода.

  ---------------------------------------------------------

  Дешифратор адреса ОЗУ - сделан  на  микросхеме  КР531  ИД7

  (D22), предназначен   для   формирования  сигналов  выборки

  микросхем    ОЗУ    и    сигналов    выборки     "внешних"

  устройств, адресуемых по аналогии с ОЗУ.

  ---------------------------------------------------------

  Дешифратор   адреса  устройств  ввода  -  вывода  (УВВ)  -

  разработан на микросхемах  D21  и  D23.  Предназначен  для

  формирования      сигналов      выборки     УВВ.     Выход

  дешифратора, соответствующий    определенной     комбинации

  состояний  шины  адреса на входе активизируется только при

  наличии    управляющих    сигналов    I/OR     и     I/OW.

  ---------------------------------------------------------

  Регистр  D35  я-  изготовлен  на  микросхеме  КР580   ИР82.

  Предназначен для хранения информации о конфигурации одного

  столбца знака на время его печати головкой. Регистр  хранит

  информацию на 8-и печатных иглах.  Девятая игла производит

  печать по сигналу ДГ9 с  выхода  триггера  D30.1.  Выборка

  регистра    или    печатающей    головки    осуществляется

  микропроцессором  по  адресу  40H.  Информация  в  регистр

  управления  головкой заносится по сигналу СТР. ПЕЧ., который

  одновременно инициирует работу схемы управления головкой в

  блоке управления механизмом печати.

  ---------------------------------------------------------

  Таймеры  D17  и  D24  - представляют собой три независимых

  программируемых 16-и разрядных счетчика 0,1,2 каждый.  Они

  вырабатывают   на   своих  выходах   временные  импульсные

  сигналы в зависимости от режима работы. Таймеры реализованы

 на микросхеме КР580ВИ53.

  ---------------------------------------------------------

   Таймер D17 предназначен для управления печатающей головкой

  (счетчик  1)  и  шаговым   двигателем  перемещения  каретки

  (счетчики 0 и 2).

      Счетчики таймера D17 работают в следующих режимах:

  - счетчик 0 -  в режиме "0" и вырабатывает  сигнал  запроса

  прерывания  IR3  после отсчета количества шагов, равного за-

  данной длине строки;

  - счетчик 1 -  в режиме "3" (генератор   меандра)  и  вырабатывает

 сигнал  запроса прерывания IR2 с  частотой сигнала СТР.ПЕЧ;

- счетчик  2  - в режиме "2" (программируемого делителя частоты)

 и вырабатывает сигналы   с частотой, равной скорости перемещения каретки.

   Таймер D24 предназначен для управления звонком (счетчики

  1 и 2) и синхронизации работы последовательного порта ввода-вывода (счетчик 0).

      Счетчики таймера D24 работают в следующих режимах:

  - счетчик  0 - в режиме "3" и вырабатывает сигналы синхронизации

 работы приемника и  передатчика  последовательного

  порта ввода-вывода; - счетчик 1 - в режиме "3" и вырабатывает 

 сигнал, управляющий частотой звучания звукового сигнала;

 -  счетчик 2 - в режиме "0" и вырабатывает сигнал, управляющий

 длительностью звукового  сигнала  (время  звучания).

   Программируемый контроллер прерываний выполнен на микросхеме

 КР580 ВН69 (D11) и реализует векторную восьмиуровневую систему

прерываний.  Контроллер фиксирует  запросы  на

  прерывания IR0-IR5 от семи источников;  присваивает фикси-

  рованные приоритеты входам контроллера; формирует код опе-

  рации CALL (переход на подпрограмму обработки прерывания);

  формирует сигнал запроса на прерывание INT, поступающий  на

  вход микропроцессора.  Приоритеты запросов прерываний воз-

  растают от IR6 к IR0.  Если микропроцессору разрешено пре-

  рывание,он  отвечает  контроллеру  сигналом,поступающим на

  вход INTA. По этому сигналу на шину данных выдается первый

  байт команды CALL - переход на подпрограмму обработки пре-

  рываний.  Контроллер прерываний D11 работает в режиме пол-

  ного  вложения подпрограмм обработки прерываний.  Если од-

  новременно поступают запросы на  несколько  входов  D11,то

  обслуживается запрос,поступивший с наибольшим приоритетом.

  Если во время обслуживания по одному из  входов  поступает

  запрос на вход с более высоким приоритетом,то D11 прерыва-

  ет обслуживание и переходит к подпрограмме прерываний,ини-

  циализированной новым запросом.

   Запросы,поступающие по входам с более низкими приоритета-

  ми  не  превышают  текущего обслуживания:

   IR0 - запрос на прерывание по аварии печатающей головки;

   IR1 - запрос  на прерывание от датчика начала печати;

   IR2 - запрос на прерывание для управления печатающей го-

        ловкой;

   IR3 - запрос на прерывание по правой границе перемещения

        каретки;

   IR4 - запрос на прерывание от клавиш пульта управления;

   IR5 - запрос на прерывание  от параллельного интерфейса;

   IR6 - запрос на  прерывание  от  последовательного интер-

        фейса;

    Логика формирования  сигналов управления шаговыми двига-

  телями  приводом  бумаги  и   каретки   формируют   сигна-

  лы:СБР.АВР,ШАГ1,ШАГ2,АВР,ВМА0,ВМА1       на      элементах

  D36.2,D36.3,D63.5,D25,D31.1,D31.2,D31.4,D31.5.

   Интерфейсный узел предназначен для подключения устройства

  к ПЭВМ.  Подключение может осуществляться через  интерфейс

  ИРПР-М  (интерфейс для радикального подключения печатающих

  устройств к микро-ЭВМ с параллельной передачей информации)

  с помощью разъема Х3 блока центрального управления или че-

  рез стык С2 с помощью разъема Х2 блока центрального управ-

  ления.  Уровни  входных  сигналов интерфейса ИРПР-М должны

  соответствовать уровням входных сигналов  для  схем  серии

  ТТЛ:  логический "0" - от 0 до 0,8V; логическая "1" - от 2

  до 5,25V. Подключение устройства к ПЭВМ осуществляется при

  помощи  многопроводного кабеля длиной не более 3-х метров.

  Для стыка С2 устройство обеспечивает обмен данных  с  ПЭВМ

  по  цепи 108 с различными параметрами обмена,устанавливае-

  мыми при помощи переключателя S5.  По включению питания  и

  готовности  устройства  к приему данных ПУ посылает в ПЭВМ

  сигнал по цепи 108 требуя данных.  Когда в буфере  ПУ  нет

  места  (за  256 байт до конца),оно снимает цепь 108 и выс-

  тавляет ее снова при наличии в буфере 256 байт. Узел стыка

  С2 выполнен на микросхеме КР580 ВВ51 (D18) программируемо-

  го универсального синхронно-асинхронного приемо-передатчи-

  ка  (УСАПП);приемников  D12,D13  и передатчиков D19,D20 на

  микросхемах серии К1102.  Применение УСАПП позволяет прог-

  раммным  способом изменять параметры последовательного ин-

  терфейса С2 для связи с ПЭВМ.По сигналу I/OW в УСАПП зано-

  сится  управляющее слово,устанавливающий контроллер после-

  довательного интерфейса D18  в  определенный  режим  рабо-

  ты,соответствующий положению на диппереключателе S5.Следу-

  ющим байтом в УСАПП заносится  инструкция  команды, которая

  разрешает  или запрещает передачу информации, управляет ра-

  ботой приемника и передатчика УСАПП, устанавливая соответс-

  твующие  разряды инструкции команды в "0" или "1".  Чтение

  слова состояния D18 происходит по сигналу I/OR  по  адресу

  49H.  При этом информация из регистра состояния передается

  на шину данных микропроцессора. Чтение и запись информаци-

  онных байтов осуществляется при обращении в УСАПП по адре-

  су 48H по шине данных D0 - D7 при  наличии  сигналов  I/OR

  или I/OW соответственно.

    Микропроцессор читает байт состояния из УСАПП и при  на-

  личии логической "1" в разрядах D0 - D7 инструкцией коман-

  ды сбрасывает в состояние логического "0" сигналы запросов

  готовностей  приемника и передатчика УСАПП.Переданный мик-

  ропроцессором байт через D18 по цепи 103 с  добавлением  к

  нему  битов старта, стопа и чтения (в соответствии с прото-

  колом обмена) передается в ПЭВМ. Для приема данных от  ПЭВМ

  микропроцессор  с помощью инструкции команды устанавливает

  в состояние логического "0"  сигналы  запросов  готовности

  приемника и передатчика УСАПП, указывая на возможность при-

  ема байта информации устройством. По цепи 104  на  вход  03

  В18  поступает последовательный код приема байта.УСАПП ус-

  танавливает логическую "1" на выходе 14 D18.Сигнал с выхо-

  да  14  D18  используется для формирования сигнала запроса

  прерывания IR6.

    Восприняв прерывания по запросу IR6,микропроцессор пере-

  ходит к подпрограмме обработки последовательного интерфей-

  са,в  которой производится чтение из УСАПП принятого байта

  по адресу 48H.

    На выходе  D  TR D18 формируется сигнал,который сообщает

  ПЭВМ по цепи 108 о готовности устройства принять  информа-

  цию от ПЭВМ.На выходе D TP D18 устанавливается сигнал низ-

  кого уровня, если в УСАПП записано управляющее слово с еди-

  ницей в разряде D1.

    Для согласования параметров цепей  УСАПП  с  параметрами

  цепей  стыка  С2 служат преобразователи уровня, построенные

  на элементах К1102 ЛП1 D12,D13 (передатчики) и К1102  АП15

  D19,D20 (приемники).

    В состав узла ИРПР-М входят:регистр D4 на базе микросхе-

  мы  КР580  ИР82 для записи байта данных от ПЭВМ и схем уп-

  равления         интерфейсом         на          элементах

  D1.1;D1.3;D2.1;D2.2;D5.1;D8.1;D8.2.

    Высокий уровень на линиях данных DATA1 - DATA8 интерфей-

  са ИРПР-М отвечает логической "1".

    Низкий уровень на линии STROBE  означает, что  на  линиях

  данных  DATA1  -  DATA8 находится информация, которая может

  быть записана во входной регистр D4.

    При приеме  данных  от  ПЭВМ  в  БЦУ  формируется сигнал

  BUSY, высокий уровень которого означает, что устройство  за-

  нято и не может принять новую информацию от ПЭВМ.

    Низкий уровень на линии BUSY означает, что устройство мо-

  жет  принять  данные.Устройство может быть занято (высокий

  уровень на линии BUSY)  в  случаях:ввода  данных,состояния

  ошибки,состояния заполненого буфера.

    На выходе 05 триггера D5.1 формируется сигнал запроса на

  прерывание  IR5  на  обслуживание  параллельного интерфей-

  са.После обработки байта,принятого  от  ПЭВМ,в  устройстве

  формируется  сигнал ACKNIG.Высокий уровень на линии ACKNIG

  означает,что устройство готово к приему данных от ПЭВМ.

    Высокий уровень  на линии РЕ (конец бумаги) означает,что

  в устройстве нет бумаги.Низкий уровень на линии РЕ означа-

  ет,что в устройство бумага заправлена.

    Высокий уровень на линии ERROR означает,что в устройстве

  нет  состояния ошибки.Низкий уровень на линии ERROR указы-

  вает на то,что устройство находится  в  автономном  режиме

  или  в устройстве возникла аварийная ситуация,причиной ко-

  торой является:  отсутствие бумаги,авария печатной головки

  или неисправность схемы управления печатной головкой.

    Низкий уровень сигнала на шине INIT,поступающего от ПЭВМ

  по  интерфейсу  ИРПР-М,вызывает установку устройства в ис-

  ходное состояние.

    При возникновении аварийной ситуации в устройстве,форми-

  руется сигнал АВР,низкий уровень которого включает индика-

  тор АВР (D25,D31.1).

    Сигнал КР,сформированный  программным  путем  на  выходе

  триггера D25,предназначен для управления индикатором режи-

  ма работы КР блока пульта управления.

    Информация с  переключателей S5 и S6 блока пульта управ-

  ления поступает на шину данных микропроцессора.Выборка со-

  ответствующих  переключателей осуществляется сигналами SW1

  и SW2 с элемента D14.2.

    Сигнал ЗВН,сформированный  програмным путем счетчиками 1

  и 2 таймера D24,управляет включением звонка  и  тоном  его

  звучания.

    Конструктивно блок центрального управления  выполнен  на

  печатной плате размером:300х110х1.5 мм.

    Значения адресов,необходимых при обращении к узлам блока

  центрального управления,приведены ниже.

             Адреса портов ввода - вывода устройства:

  ------------+--------------------------------------------

  Адрес порта | Наименование порта ввода - вывода

  ввода-вывода|

  ------------+--------------------------------------------

      40H     | Регистр управления печатной головкой

      41Н     | Триггер управления девятой иглой печатающей

                  | головки.

                  |        Последовательный порт:

      48Н     | Регистр данных;

      49Н     | Регистр управления;

                  |       Интервальный таймеря-яD17:

      50Н     | счетчик 0;

      51Н     | счетчик 1;

      52Н     | счетчик 2;

      53Н     | регистр управления;

                  |        Интервальный таймер D24:

      58Н     | счетчик 0;

      59Н     | счетчик 1;

      5АН     | счетчик 2;

      5ВН     | регистр управления;

                   |       Контроллер _прерываний:

      78Н     | регистр запросов;

      79Н     | регистр управления;

      80Н     | Чтение состояния микросхемы D6.1;

      80Н     | Управление направлением перемещения двигателя

                  | каретки и двигателя бумаги;

      84Н     | Управление чтением информации с переключателей

                  | S5 и S6 пульта управления;

      84Н     | Управление двигателем перемещения бумаги;

      88Н     | Управление чтением информации, поступающей по

                  | интерфейсу ИРПР - М;

      88Н     | Управление сбросом аварии в блоке управления

              | механизмом печати;

      8СН     | Управление чтением информации с клавиш пульта

              | управления;

      8СН     | Управление длиной строки;

      9СН     | Резерв;

      АСН     | Управление индикаторами АВР и КР;

      ВСН     | Управление перемещением печатающей головки;

