Введение.

                      ---------------------

    Возможности использования   электронной   вычислительной

  техники расширяются по мере совершенствования и разработки

  новых алгоритмов автоматической обработки цифровой  инфор-

  мации.Период становления электронной вычислительной техни-

  ки занимает промежуток времени с момента появления в  1946

  году первой ЭВМ "ЭНИАК" и до 1955 года.Электронно-техноло-

  гической базой первых ЭВМ были  радиокомпоненты  и  методы

  монтажа  радиоаппаратуры связи и экспериментальной ядерной

  физики.Для построения ЭВМ  использовали  десятки  и  сотни

  тысяч  радиодеталей,а также большое количество электронных

  ламп в цепях усиления и  формирования  электронных  сигна-

  лов.Малая  надежность таких машин привела к отказу от тра-

  диционного принципа конструирования радиоаппаратуры в виде

  единой неразъемной конструкции.Вместо этого были предложе-

  ны успешно используемые до сих пор конструкции ЭВМ в  виде

  стоек  с  разъемами.Так  как на платах ячеек монтировались

  практически все радиодетали и электронные лампы,а на стой-

  ках  выполнялся  лишь межячеечныйямонтаж,то это позволило

  снизить стоимость изготовления ЭВМ,облегчить ее наладку  и

  обеспечить  восстановление  работоспособности путем замены

  отказавших ячеек или электронных ламп.

    Начиная с  1955  года  каждые последующие пять лет в вы-

  числительной технике обновлялись  конструктивно-технологи-

  ческие и схемно-логические принципы построения ЭВМ,что да-

  ло возможность говорить о поколениях ЭВМ.

                 ЭВМ первого поколения (с 1955 года).

                ---------------------------------------

    Они строились на дискретных радиодеталях  и  электронных

  вакуумных лампах,применяемых в качестве усилительно-форми-

  рующих элементов.В запоминающих устройствах этих ЭВМ в ка-

  честве накопителей информации использовались магнитные ба-

  рабаны,ультразвуковые линии задержки и  электронно-лучевые

  трубки.

    ЭВМ первого поколения имели  общее  устройство  управле-

  ния,обеспечивающее  последовательную  работу основных уст-

  ройств (тактовая  частота  работы  находилась  в  пределах

  десятков и сотен КилоГерц),и применялись для решения науч-

  но-технических задач,характеризующихся  малым  количеством

  входной  информации  и  большим количеством вычислительных

  операций.Надежность ЭВМ  обеспечивалась  профилактическими

  работами,во  время  которых  удалялись  ненадежные элемен-

  ты.Примером ЭВМ первого поколения являются  микроЭВМ  типа

  "Урал","Днепр".

                 ЭВМ второго поколения (с 1960 года).

              --------------------------------------------

    В качестве элементной базы этих ЭВМ использовались полу-

  проводниковые  приборы,миниатюрные дискретные радиодетали,

  а в  качестве технологической базы - печатный монтаж.Носи-

  телями информации в оперативных  запоминающих  устройствах

  (ОЗУ) стали магнитные феритовые кольцевые сердечники.В ЭВМ

  второго поколения по сравнению с ЭВМ первого поколения бы-

  ли снижены:амплитуда  информационных сигналов (до десятков

  вольт; рабочие токи (до  десятков  миллиампер);значительно

  уменьшена мощность  потребления  из-за  отсутствия  потерь

  энергии в цепях накала и снижение мощности  информационных

  сигналов;существенно возросла  надежность ЭВМ за счет вве-

  дения специальных электрических цепей,способных обнаружить

  отказы и сбои.

    ЭВМ второго поколения использовали не только для решения

  научно-технических задач,но и для  автоматизации  процесса

  производства.Возрастающая сложность программирования задач

  для этих ЭВМ вызывала необходимость автоматизации и созда-

  ния  автокодов и проблемно-ориентированных алгоритмических

  языков.Примером ЭВМ второго поколения являются  ЭВМ  серии

  "Минск".

                 ЭВМ третьего поколения (с 1965 года).

             --------------------------------------------

    В качестве элементной базы используется  микроэлектрони-

  ка.Эти  ЭВМ  имеют  меньшие  габаритные размеры и мощность

  потребления,значительно лучшую надежность и быстродействие

  по сравнению с машинами второго поколения.Постоянное улуч-

  шение параметров электронных интегральных  схем  позволяет

  совершенствовать  ЭВМ  и тем самым улучшать ее технические

  характеристики.

    В запоминающих  устройствах ЭВМ третьего поколения в ка-

  честве носителей информации широко используются  миниатюр-

  ные магнитные сердечники,схемы управления которых строятся

  на специальных интегральных элементах, интегральные  запо-

  минающие носители  информации  на основе полупроводниковых

  приборов.В ЭВМ этого  поколения  тактовая  частота  работы

  составляет десятки МегаГерц,амплитуда  информационных сиг-

  налов - единицы вольт при токах в единицы милиампер и  ме-

  нее.Для повышения надежности этих машин используются аппа-

  ратурная и информационная избыточности,позволяющие обнару-

  жить и исправлять ошибки.

    ЭВМ третьего поколения применяют во всех областях народ-

  ного хозяйства.При  их  проэктировании разрабатывают серии

  (ряды) вычислительных машин с учетом стандартизации систем

  элементов,блоков и устройств,а также устройств ввода - вы-

  вода.По функциональным возможностям  и  производительности

  машины одной  серии существенно различаются между собой,но

  имеют программную совместимость.

    Так как  ЭВМ третьего поколения используют для обработки

  буквенно-цифровой (символьной)  информации,то  в  системах

  команд имеется большое количество новых команд.Для кодиро-

  вания буквенной  информации  введена  специальная  единица

  - байт,состоящая  из  восьми бит (при обработке десятичной

  информации с помощью одного байта  можно  представить  две

  десятичные цифры).

    С появлением ЭВМ третьего поколения применяют методы об-

  работкияинформации,получаемой через линии связи.Для преодо-

  ления несоответствия скоростей внешних и  внутренних  уст-

  ройств используют методы совмещения рабоы этих устройств и

  отдельных частей  внутренних  устройств  машины.Для  более

  равномерной загрузки всех устройств и повышения производи-

  тельности ЭВМ широко применяют мультипрограммный режим ра-

  боты, т.е.  решение в одной машине одновременно нескольких

  задач.

    Примером ЭВМ  третьего  поколения  являются ЭВМ серии ЕС

  ЭВМ,СМ ЭВМ.

             ЭВМ четвертого поколения (с 1970 года).

           ------------------------------------------

    К этим ЭВМ относятся микроЭВМ "Электроника - 60"  и  по-

  добные им.В  качестве  элементной  базы  используются  БИС

  (Большие Интегральные Схемы) с высокой степенью интеграции

  и интегральные  носители  информации  в  ЗУ  (Запоминающих

  Усройствах).

    Дальнейшее развитие  получают  ЭВУ  (Электронные Внешние

  Устройства).Во внутренней структуре высокопроизводительных

  ЭВМ и  ВС  (Вычислительных  Системах) используют несколько

  процессоров.Многопроцессорные вычислительные машины позво-

  ляют значительно  увеличить  производительность  обработки

  информации при решении  сложных  научных  и  технико-логи-

  ческих задач.

    С появлением ЭВМ третьего  поколения  производительность

  вычислительных машин  возросла  на  три-четыре  порядка по

  сравнению с ЭВМ первого и второго поколений,тогда как про-

  изводительность программирования возросла менее чем на по-

  рядок.Следовательно,для ЭВМ четвертого поколения  ставится

  задача повышения  скорости  не  только  в вычислениях,но и

  всего вычислительного процесса в целом.Необходимо изменить

  соотношение между   програмными  и  аппаратными  средства-

  ми,чтобы совершенствование  программного   обеспечения   и

  структуры машины привело к снижению затрат на программиро-

  вание.В частности,развитие элементно-технологической  базы

  ИС третьего  и  четвертого поколений позволяют аппаратными

  средствами выполнить операции,которые в ЭВМ первого и вто-

  рого поколений    выполнялись   с   использованием   прог-

  рамм.Усложнение решаемых задач и структуры ЭВМ приводят к

  значительным затратам машинного времени на организацию вы-

  числительного процесса в машине  ,а  не  на  вычисления.ВС

  (Вычислительные Системы)  характекризуются алгоритмической

  производительностью, т.е. средним количеством операций,вы-

  полняемых за  единицу времени для реализации заданного ал-

  горитма решения задачи.Замена части программных средств

  ап  паратными снижает разрыв между общей ияалгоритмической

  про изводительностью вычислительных машин и систем.

    Развитие диалоговых  режимов работы средств вычислитель-

  ной техники дает возможность использовать ЭВМ для исследо-

  вательских разработок,автоматизации  проэктирования в раз-

  личных,областях деятельности,решения  сложных   логических

  экономических задач.

    Однако,следует отметить,что   для   решения    статисти-

  ческих,экономических и информационно-логических задач тре-

  буются разработки методов экономического  кодирования  ин-

  формации и  организация  новых  способов использования,как

  правило,многоразрядных целей переработки и хранения инфор-

  мации   при  работе  с  большими  массивами  малоразрядных

  чисел.Кроме того,решение этих задач приводит  к  необходи-

  мости выполнения групповых логических и арифметических опе-

  раций,для  реализации  которых  наиболее   успешно   можно

  использовать новые  методы обработки цифровой информации в

  ЭВМ.

  Следовательно,развитие вычислительной техники характеризу-

  ется совершенствованием   логической    структуры,элемент-

  но-технологической базы  построения элементов,узлов,опера-

  ционных блоков и устройств и организацией более  эффектив-

  ного взаимодействия различных устройств.

    Для построения  ЭЫМ  необходимо  иметь  определенное   и

  достаточно большое  количество аппаратных средств.Так,ЭВМ

  первого поколения содержали  сотни  тысяч  радиодеталей  и

  десятки тысяч  электронных  ламп,яЭВМ  второго поколения -

  десятки тысяч транзисторов,сотни тысяч радиодеталей и око-

  ло миллиона  магнитных  сердечников,а  самые  большие  ЭВМ

  третьего поколения - десятки тысяч интегральных  схем  (до

  миллиона транзисторов),сотни  тысяч радиодеталей и десятки

  миллионов полупроводниковых элементов памяти или магнитных

  сердечников.

    При решении множества простых задач не всегда рациональ-

  на обработка информации на высокопроизводительных ЭВМ.

  Последнее было доказано во второй половине 60-х годов раз-

  работкой и интенсивным использованием мини-ЭВМ,предназна-

  ченных для преобразования умеренных количеств информации в

  местах ее возникновения (технологических линиях,эксперимен

  тальных установках,банках,магазинах и т.д.).Внедрение мик-

  роэлектронной технологии снизило стоимость электронных схем,

  и ЭВМ с малой разрядностью (в типичном случае 16 разрядов)

  стала экономически выгодной для обработки сравнительно не-

  больших объемов информации при несложных алгоритмах.

     Ограничение разрядности и упрощение структуры мини-ЭВМ

  определило их малые габаритные размеры  и  массу,сократило

  количество  выполняемых  операций,уменьшило объем прямоад-

  ресуемой памяти и точность представления информации.

    Достижение микроэлектронной  техники  привели к созданию

  микро-ЭВМ.Проблемно-ориентированные заказные комплекты БИС

  позволили реализовать в микро-ЭВМ системы команд известных

  мини-ЭВМ с большим объемом уже разработанного программного

  обеспечения.Созданы персональные  микро-ЭВМ с входным язы-

  ком программирования высокого уровня,легкость программиро-

  вания и  универсальность которых обеспечивает многочислен-

  ность их использования в разных областях.Но наиболее широ-

  ко их  используют на основе достаточно универсальных комп-

  лектов микропроцессорных БИС,структура которых обеспечива-

  ет создание эффективных микро-ЭВМ.

    Аппратная реализация многих функций  и  развитие  памяти

  микро-ЭВМ позволяют эффективно снижать затраты на програм-

  мирование.Высокие технико-экономические   параметры   мик-

  ро-ЭВМ обеспечивает  низкую  стоимость,малую  материалоем-

  кость,высокую надежность БИС.Микро-ЭВМ  применяют  там,где

  ранее использование ЭВМ было экономически и технически не-

  возможно,а также  для  замены  мини-ЭВМ.Микропроцессоры  и

  микро-ЭВМ позволяют  встраивать вычислительные  средства в

  станки,промышленные и экспериментальные  установки,приборы

  и агрегаты,что  качественно  изменяет  характер технологи-

  ческого,контрольно-измерительного,связного,медицинского  и

  другого оборудования,станков,бытовой техники.За счет конт-

  роля и управления  встроенным  микропроцессором  или  мик-

  ро-ЭВМ улучшается качество продукции и повышается произво-

  дительность оборудования,становятся реальными условия соз-

  дания полностью   автоматизированных   производств.Изменяя

  программы работы микро-ЭВМ можно ускорить время перестрой-

  ки технологических  процессов,быстро наладить производство

  новых изделий.

    Выделяют следующие типы микро-ЭВМ,на основе котоых можно

  построить многомашинные и мультимикропроцессорные вычисли-

  тельные системы.

                   Управляющие встроенные микро-ЭВМ.

               --------------------------------------------

    Они предназначенны  для решения локальных задач управле-

  ния объектами и могут использоватся как  контроллеры  уст-

  ройств,подключаемых к  ЭВМ,или как управляющие машины ниж-

  них контуров управления.Так как такие ЭВМ  встраиваются  в

  объект,то они в большинстве случаев не комплектуются внеш-

  ними устройствами и содержат только упрощенный специализи-

  рованный пульт  управления  и постоянное запоминающее уст-

  ройство (ПЗУ)  управляющих  программ.Лишь  для   некоторых

  ЭВМ,требующих частой замены управляющих программ,необходим

  загрузчик,выполненный на  основе  простейших   технических

  средств.

                   Управляющие микро-ЭВМ.

             --------------------------------

    Они предназначены для построения систем управления слож-

  ными объектами или процэссами:технологическими линиями,си-

  ловыми и  энергетическими установками,измерительными комп-

  лексами,транспортными потоками и т.д.  В комплект подобных

  ЭВМ могут  входить  блоки  сопряжения  с объектом управле-

  ния,специализированные пульты  и  индикаторные  панели   с

  обобщенными органами управления и индикации;устройства ви-

  зуального отображения;регистрирующая  аппаратура   (графо-

  построители,самописцы,кассетные накопители   на  магнитной

  ленте,перфоленточное оборудование и т.д.).

               Персональные инженерные микро-ЭВМ.

       ---------------------------------------------

    Они предназначенны для индивидуального пользования.Внеш-

  ние усройства  таких ЭВМ могут встраиваться в корпус маши-

  ны,а их комплект содержит устройства,минимально  необходи-

  мые для  вычислительных  работ  и  обработки данных:цифро-

  вую,алфавитно-цифровую и  функциональную  клавиатуру;алфа-

  витно-цифровой индикатор;печатающее    устройство   (прин-

  тер,ксерокс,факс и т.д.);внешние  запоминающие  устройства

  (ВЗУ).

     В комплект более сложных вычислительных  мини-  и  мик-

  ро-ЭВМ ориентированных на решение инженерных и научных за-

  дач,могут входить разнообразные внешние  устройства,напри-

  мер устройства ввода - вывода и печати,визуального отобра-

  жения,внешней памяти,комплексирования ЭВМ и ВС,пульты опе-

  раторов общего назначения.

    Таким образом,появление микропроцессорных комплектов БИС

  привело к появлению принципиально новых направлений в при-

  менении цифровой вычислительной техники и  позволило  осу-

  ществить встроенное и распределенное управление.

