Техника безопасности и меры предосторожности при ремонте

                    персональных компьютеров.

    Микрокомпьютеры и их периферийные  устройства  в  работе

  оказываются  довольно безопасными приборами.Однако они ра-

  ботают от электрической сети,поэтому всегда существуетяпо-

  тенциальная  опасность  - с электричеством нужно обращатся

  осторожно,иначе беда неминуема!

    Каждый техник  знает меры предосторожности,которые необ-

  ходимо соблюдать при работе со  схемой,содержащей  опасный

  потенциал.Чтобы в  цепи протекал ток,она должна быть замк-

  нутой.Электрический удар означает,что вы замкнули какую-то

  цепь,превратившись в параллельный или последовательный ре-

  зистор.

    Имеется несколько  возможных путей тока через тело чело-

  века,например от руки в руку через грудную клетку,от левой

  руки в  ногу,от правой руки в ногу или от ноги в ногу (ша-

  говое напряжение).Наиболее опасны и  даже  смертельны  пу-

  ти,проходящие через сердцеяиялегкие.При прохождении тока по

  другим путям будет удар или ожог,но смерть обычно не  нас-

  тупает.Следовательно,нужно работать так,чтобы при электри-

  ческом ударе ток через сердце не проходил.Поэтому при  ра-

  боте с высокими напряжениями и токами держите левую руку в

  кармане,что исключает путь тока через сердце.Всегда помни-

  те это правило!

                  Особенности при замене микросхем.

                  ----------------------------------

   В одноплатном компьютере единственным опасным местом яв-

  ляется блок питания.В компьютер подается переменное напря-

  жение 120 V,и при его прикосновении удар неизбежен.При ра-

  боте с МОП-микросхемами приходится надевать на руку  брас-

  лет,соединенный с   землей.Браслет   отводит   статическое

  электричество,которое создается при движении тела  челове-

  ка.Даже в  обычных  условиях  на  теле человека образуется

  статический заряд в несколько сотен вольт,который разруша-

  ет микросхему.Браслет   удерживает  статический  заряд  на

  уровне 0 V.

    Если вы случайно коснетесь линии 120 V,значительный  ток

  пройдет через  браслет на землю.Такая ситуация оказывается

  очень опасной и даже смертельной.Чтобы  избежать  ее,между

  браслетом и  землей  последовательно   включают   резистор

  1 МОм.Если  возникает  случайный  удар,через тело человека

  пройдет  лишь  незначительный ток.Но все же важно избежать

  электрического  удара.При  замене  микросхем  оборудование

  должно быть отключено от сети.

    Кроме того,браслет оправдан только при работе с  микрос-

  хемами,которые не установлены в компьютер.Когда микросхема

  вставлена в гнездо или впаяна  в печатную  плату,опасность

  статического заряда проходит,и перед включением компьютера

  браслет нужно снять.

                 Другие потенциальные опасности.

                 ---------------------------------

   В компьютерах,периферийных устройствах и дисплеях имеют-

  ся такие опасности,как электрический удар,возгорание,взрыв

  ЭЛТ и радиационное излучение.Основными  источниками  удара

  являются  сетевой вход и схемы высокого напряжения в дисп-

  леях.Загорется может любой бытовой прибор.Взрыв ЭЛТ  может

  произойти  в  любой  момент времени.Радиационное излучение

  опасно при работе близко к экрану и при наличии в мониторе

  очень высоких напряжений.Случайности могут произойти всег-

  да.Однако имеются приемы,с помощью которых вы можете мини-

  мизировать вероятность опасности и повреждения.

                    Электрический удар.

    Когда вы включаете компьютер в сеть,напряжение обычно по-

  дается в первичную обмотку трансформатора,которая надежно

  изолирована от вторичной обмотки.Переменный ток передается

  из первичной обмотки во вторичную,но переменный ток во вто-

  ричной обмотке изолирован от сети.Это защищает компьютер и

  любого работающего на нем от сильного электрического удара

  с летальным исходом.

   В компьютере  есть  опасная сторона с изолированной пер-

  вичной обмоткой и безопасная сторона совторичной  обмоткой

  трансформатора.На  опасной  стороне  находится  шнур пита-

  ния,сетевая вилка,предохранитель и высоковольтные  конден-

  саторы.Обратите  внимание  на  протертую  изоляцию на шну-

  ре,треснувшую вилку и оголенные провода.Во всем этом таит-

  ся опасность!

   Во многих устройствах  применяются  блокировки.Когда  вы

  открываете компьютер,силовая линия отключается.Если блоки-

  ровки нет,по-видимому,в  устройстве  применяется  защитное

  приспособление  в  виде  изолирующего вкладыша,зажима,ско-

  бы,завязанной узлом силовой линии и т.п.Никогда не удаляй-

  те  такие приспособления,так как они обеспечивают вашу бе-

  зопасность.При отсутствии блокировки и  защитного  приспо-

  собления обязательно возникает такая неисправность в блоке

  питания,что удар или возгорание станут реальностью.

    Большинство сетевых  вилок  в  компьютере поляризовано и

  часто имеют три проводника:проводник высокого  переменного

  напряжения 120 V (фаза),проводник низкого переменного нап-

  ряжения 0 V (нуль) и проводник заземления.Легко  нарушить

  вилку  с  помощью переходников и другими способами,поэтому

  никогда не делайте этого.Минимальная неисправность,которая

  может  произойти,это  перегорание  предохранителя,а макси-

  мальная - выход из строя всех микросхем  компьютера.Будьте

  особенно  внимательны  с  полосковыми  розетками,в которые

  входят двухпроводные  поляризованные  вилки.Если  вставить

  вилку  неправильно,по  ошибке,то  последствия будут очень

  печальными.

    Некоторые мониторы  имеют  автономный  блок питания и не

  используют  изолированный  сетевой  трансформатор,например

  когда в качестве монитора применяется телевизор.Без транс-

  форматора устройство полностью зависит  от  поляризованной

  вилки.Вилка соеденяет землю печатной платы и шасси с внеш-

  ней землей.Никогда не нарушайте поляризованную вилку  ради

  своей безопасности и сохранности оборудования.

                 Высокое напряжение.

    В самом компьютере высокое напряжение не требуется. Оно

  подается на анод электронно-лучевой трубки  (ЭЛТ) для того,

  чтобы придать электронам энергию,достаточную для возбужде-

  ния люминофора,т.е.для его свечения.В монохроматическом мо-

  ниторе высокое напряжение составляет около 12 kV,а в цвет-

  ном это напряжение равняется 30 kV.

    К счастью,это  высокое  напряжение  обычно  не смертель-

  но.При подаче напряжения на ЭЛТ ток практически отсутству-

  ет.Ничтожный ток электронного луча практической опасности

  не представляет.Однако человек может получить ушиб при па-

  дении  или  инстинктивно  отдернуть  руку и поранить ее об

  острый край шасси.

    Работайте с  высоким напряжением только после приобрете-

  ния некоторого опыта.В процессе обучения вы  познакомитесь

  с тем как получается высокое напряжение с помощью строчно-

  го   трансформатора,который    подвержен    нагреву,трещи-

  нам,электрическим дугам и т.п.Все это видно тренированному

  глазу.Иногда неисправность можно устранить,а  иногда  при-

  дется монтировать новый строчный трансформатор.Часто в мо-

  ниторе применяется особенный строчный трансформатор,требу-

  ющий  только точнойязамены.Все эти вопросы возникают и при

  ремонте телевизоров.Просто будьте очень осторожны с  высо-

  ким напряжениемя!

    Помимо анодного напряжения в  несколько  десятков  кило-

  вольт,в мониторе имеются менее высокие,но опасные напряже-

  ния,которые называются В+ и находятся в диапазоне от 50 до

  500  V.Эти напряжения постоянного тока формируются силовым

  и строчным трансформаторами.Они подаются в различные  схе-

  мыякомпьютера  и   при   касании   вызывают  электрический

  удар.Изучите,где находятся такие напряжения,чтобы случайно

  не коснутся ихя!

                        Возгорание.

    Когда компьютер и периферийные устройства выходят с за-

  вода-изготовителя,то в них предусмотренны все меры,чтобы

  избежать возгорания.Со временем машина изнашивается,пор -

  тится и ремонтируется.Заводские меры могут ухудшаться.

    Прежде  всего,чтобы  избежать  неисправности,применяются

  специальные запасные детали. Когда одна из таких деталей в

  компьютере выходит из строя,ее заменяют на исправную.Заме-

  няющая деталь схематически может подойти идеально,и компь-

  ютер начинает работать.Однако заменяющая деталь может быть

  выпущена  другим  производителем,в  компьютерах   которого

  конкретные меры безопасности не нужны.Например в вашей ма-

  шине некая деталь может греться,а вдругой машине  работает

  прекрасно.Перегрев  со  временем  может  вызвать  возгора-

  ние.Поэтому целесообразно применять только однотипные  за-

  меняющие детали.

    Нужно внимательно изучить,как в вашем компьютере  проло-

  жены проводники над шасси.В большинстве электронных прибо-

  ров имеются греющиеся  компоненты.Производитель  размещает

  проводники  таким образом,чтобы они не проходили около го-

  рячих компонентов.При ремонте и профилактике можно  перед-

  винуть проводники.Когда проводник касается горячего компо-

  нента,изоляция может расплавиться вплоть до появления  ко-

  роткого замыкания и возгорания.

    Предохранители в компьютере  тщательно  рассчитаны,и  их

  можно  заменять  только однотипными.Иногда вместо плавкого

  предохранителя применяется прерыватель цепи.Независимо  от

  конфигурации   предохранителя  правильный  тип  определяет

  только производитель.Обычно  информация  о  предохранителе

  печатается около него самого.

    Если поставить слаботочный предохранитель,то он  перего-

  рит.Если  же  вы  поставите предохранитель рассчитанный на

  слишком сильный ток или замените предохранитель  на  кусок

  проволки,то с большой вероятностью получите возгорание.

                      Радиационное излучение.

    Существует много путаницы в вопросе о радиационном излу-

  чении  компьютеров и их мониторов. Действительно,опасное

  излучение может быть от больших ЭЛТ и некоторых компонен-

  тов вявысоковольтных схемах.В цветном телевизоре главными

  виновниками считались лампы высоковольтных выпрямителя и

  шунтирующего стабилизатора. Некоторые из  них  сохранились

  в старых телевизорах,но в новых эти лампы отсутствуют.Если

  вы используете в качестве монитора старый телевизор,держи-

  тесь от этих ламп при вклюенном телевизоре подальше.

    Излучение определяется уровнем высокого напряжения.Когда

  оно  составляет около 30 kV,то излучение от ЭЛТ становится

  реальностью. Поменьше находитесь вблизи таких мониторов.Од-

  нако  сейчас  доказано,что компьютеры и мониторы испускают

  вредное излучение.Если  вы  находитесь на расстоянии 45 см

  от экрана,то он никакой опасности не представляет.

                Электронноя-ялучевая трубка.

    Пока ЭЛТ находится  в  корпусе,опасность для  человека и

  всех, кто  возле  него  находится,минимальна. Но,ЭЛТ могут

  взрываться,так как испытывают сильное атмосферное давление.

    Внутри колбы создан почти  вакуум для движения электрон-

  ного луча,Если трубка взрывается в корпусе,вряд ли осколок

  стекла повредит человека. Опасность появляется тогда,когда

  ЭЛТ приходится  извлекать из корпуса.Если трубка взрывает-

  ся вне корпуса,разлетающиеся осколки могут  поранить чело-

  века.

       Поэтому - замену  ЭЛТ  лучше  всего  предоставить

  профессионалам!

