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 1. ВВЕДЕНИЕ


	В соответствии с заданием на УИР и КП в данном семестре передо мной были поставлены следующие цели:


	- ознакомиться с языком программирования Норма и изучить его;


	- изучить структуру транслятора с языка программирования Норма;


	- ознакомиться с методами лексического анализа;


	- изучить структуру лексического анализатора;


	- разработать структуру данных для реализации лексического анализатора;


	- написать функцию, на вход которой поступает список лексем, а на выходе - список списков. Элементом этого списка списков является список лексем, который представляет собой одно предложение программы, написанной на Норме, оканчивающееся точкой. Т.е. эта функция “режет” поступающий на вход список лексем по точкам.





�



2. Общая характеристика языка Норма


	2.1 Язык программирования Норма.


	Язык программирования Норма является декларативным (непроцедурным) языком и предназначен для спецификации задач вычислительного характера. В процессе трансляции, помимо традиционных задач, например, синтаксического, семантического анализа, решается задача синтеза выходной программы, то есть определения порядка вычислений и способа вычислений с учетом возможностей выходного языка и архитектуры компьютера.


	Язык Норма является специлизированным языком и предназначен для спецификации численных методов решения задач математической физики. Изначально он был ориентирован на решение задач математической физики разностными методами, однако может быть использован для решения более широкого класса вычислительных задач.


	Типичный процесс решения задачи из области математической физики состоит из следующих этапов.


	1. Постановка задачи. Выходом этого этапа является обычно система дифференциальных уравнений, описывающих задачу.


	2. Выбор пространственно-временной сетки и дискретизация уравнений с помощью одного из разностных методов.


	3. Выбор метода решения дискретных уравнений. В результате получаются формулы (соотношения), описывающийе необходимые вычисления в узлах сетки.


	4. Программирование полученных формул на некотором языке, который обеспечивает решение задачи на вычислительной машине.


	Главная идея, положенная в основу языка Норма, заключается в том, что полученные прикладным специалистом в процессе решения прикладной задачи расчетные формулы почти непосредственно используются для ввода в вычислительную систему и проведения счета.


	Таким образом, язык Норма дает прикладному математику возможность сформулировать свою задачу в привычных для него терминах. Организация процесса вычислений с учетом архитектуры ЭВМ (возможностей параллельной, векторной обработки и т. п.) - зто задача транслятора с языка Норма.


	Существенным фактом является возможность реализации одной программы на языке Норма различными вычислительными процессами. Именно разработка алгоритма с характеристиками, близкими к оптимальным и эффективно учитывающими особенности конкретных ЭВМ, является наиболее узким местом создания высококачественного программного обеспечения.


	Запись на языке Норма - это, по существу, строгая запись численных методов решения математической задачи, запись еще не алгоритмов, а просто расчетных формул и остальной необходимой информации, которую необходимо знать, чтобы написать программу для ЭВМ.


	Отметим, что в записи на Норме не требуется никакой информации о порядке счета, способах организации вычислительных (циклических) процессов. Порядок предложений языка может быть произвольным - информационные взаимосвязи будут выявлены и учтены при организации процесса счета транслятором.


	Выбор уровня языка Норма определяет характерную его черту - в этом языке нет необходимости вводить такие понятия, как оператор присваивания и возможность переприсваивания значений (типа х:=х+1) и операторы перехода. Наличие таких понятий в традиционных языках программирования объясняется необходимостью формулировки конкретного алгоритма с учетом вопросов экономии и распределения памяти, порядка выполнения операторов и т. п. Побочный эффект в языке Норма отсутствует по определению.


	Понятно, что многие из этих вопросов появляются снова на этапе синтеза рабочей программы. Однако, здесь они решаются автоматически по строгим првилам, гоарантирующим правильность синтезируемой программы.


	Непроцедурность языка Норма позволяет преодолеть еще одну трудность, связанную с распараллеливанием алгоритма при счете на ЭВМ, допускающих совмещение операций. Известные методы распараллеливания последовательных алгоритмов основаны на выявлении, при некоторых ограничениях, частей алгоритма, которые можно выполнять независимо, в соответствии с заданным критерием параллелизма - асинхронные вычисления, синхронные и т. п. Однако, выявление взаимосвязей в уже сформированном последовательном алгоритме является неестественной и трудной задачей, так как анализируемая формулировка, как правило, насыщена избыточными взаимосвязями (типа введения рабочих переменных для экономии памяти, конкретных способах организации циклов и т. п.). Вообще говоря, ни откуда не следует, что последовательный алгоритм надо транслировать в параллельный, а не определять параллельный сразу по непроцедурной записи.


	Эти свойства, и некоторые другие ограничения, позволяют строго обосновать разрешимость синтеза выходной программы, так как в достаточно общей постановке решение этой задачи приводит к значительным математическим трудностям - она может оказаться NP-полной либо вообще неразрешимой. С другой стороны, исследования, связанные с разработкой и применением языка Норма показывают, что имеющиеся ограничения приемлимы с практической точки зрения.


	Исходная программа, написанная на языке программирования Норма, представляется в исходном файле по следующим правилам:


	- текст каждого из разделов Норма-программы записывается в бесформенном представлении. При переносе описания или оператора на следующую строку запрещается разрывать ключевые слова, идентификаторы, константы, в остальном правила переноса произвольные.


	- ключевые слова, идентификаторы, константы, отделяются друг от друга пробелами, специальными символами, символами конца строки. Пробелы являются незначащими символами: группа пробелов трактуется как один пробел.


	- строка, начинающаяся со знака “!”, является комментарием. Комментарии внутри описаний и вне разделов запрещены.


	- комментарии могут использоваться внутри оператора ASSUME в следующих ситуациях: между заголовком оператора ASSUME и телом оператора; между соотношениями в теле оператора.


	- комментарии могут использоваться внутри конструкции ITERATION в следующих случаях: внутри блока BOUNDARY...END BOUNDARY; 


внутри блока INITIAL...END INITIAL;


внутри тела итерации. 


	- текст программы предназначенный для трансляции, заканчивается строкой ЕОР: информация, следующая далее транслятором не обрабатывается.


	- информация, расположенная в интервале от “?”, стоящего в первой позиции, до знака “?”, стоящего также в первой позиции, транслятором не обрабатывается. эта возможность позволяет выбирать из исходного файла те разделы, которые неоюходимо транслировать.            .�
	2.2 Структура транслятора с языка Норма.


	Транслятор с языка программирования Норма уже написан на языке Рефал. Теперь было решено перевести транслятор с языка программирования Норма на язык программирования Си. Язык программирования Си был выбран по следующим причинам:


	- среди современных языков программирования язык Си является одним из наиболее распространенных;


	- язык Си универсален и наиболее эффективно его применение в задачах системного программирования - разработке трансляторов, операционных систем, экранных интерфейсов, инструментальных средств;


	- разработчиками языка Норма уже написан интерфейс на языке Си, позволяющий законченные части транслятора, написанные на Рефале, заменять на законченные части транслятора, написанные на Си, для отладки транслятора.


	Транслятор с языка программирования имеет следующую структуру:


Рис.1
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текст лексический      синтаксический       опр. порядка          кодогенерация  FORTRAN


           анализ                    анализ         вычисл. и распар.
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                     менеджер памяти                   таблицы








	


	На вход лексического анализатора поступает текст исходной программы, написанной на языке программирования Норма. На выходе - отсортированный по описаниям, операторам и итерациям список списков. Элементом этого списка списков является список лексем, который представляет собой одно предложение программы, написанной на Норме, оканчивающееся точкой. 


	Далее этот список списков поступает на вход синтаксического анализатора. На выходе синтаксический анализатор выдает таблицы описаний, таблицы операторов.


	Эти таблицы поступают на вход следующего этапа, где происходит определение порядка вычислений и разделение на параллельные ветви вычислений, независящие друг от друга. На выходе получаем внутренние коды.


	Внутренние коды поступают на вход кодогенерации. Выходом кодогенерации является программа на языке Фортран.


	Также имеется Менеджер памяти, позволяющий работать с памятью.  Взаимодействие с Менеджером памяти происходит на всех четырех этапах. Взаимодействие с таблицами также происходит на всех четырех этапах.
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	2.3 Знакомство с методами лексического анализа.


	В результате выполнения этого задания я узнала, что в лексическом анализе применяются и используются следующие методы:


	- конечные автоматы и А-грамматики, описывающие конечные автоматы;


�
	2.4 Структура лексического анализатора.


	На вход лексического анализатора поступает текст исходной программы, написанной на языке Норма. Программа, написанная на языке Норма, транслируется по разделам. Сначала транслируется один раздел, после того, как он будет оттранслирован, начнется трансляция следующего раздела. 


	На первом шаге происходит чтение исходного текста программы на Норме и разбиение его на лексемы. Результатом этого шага является список лексем.


	Любой элемент-раздела (описание, оператор, итерация) заканчивается точкой. Поэтому на следующем шаге происходит “резание” списка лексем по точкам. В результате этой процедуры получаем список списков. Элементом этого списка списков является список лексем, который представляет собой одно предложение программы, написанной на Норме, оканчивающееся точкой.


	На следующем шаге происходит сортировка списка списков по описаниям, операторам и итерациям. В результате получаем список списков, в котором сначала идут все описания раздела, затем все операторы раздела, и в заключении, все итерации раздела.


	После этого отсортированный список списков подается на вход синтаксического анализатора.


�
	2.5 Разработка структур данных для реализации лексического анализатора


	Для реализации лексического анализатора в моей части работы были разработаны следующие структуры данных:


	1) список лексем представлен следующей структурой:


	struct spis  


		{ int p1,p2;


		struct spis *next;} rec1;


	где р1 и р2 - поля типа целое, которые означают номер таблицы и номер в таблице соответственно;  этим номерам через таблицы устанавливается в соответствие конкретная лексема, будь то идентификатор, ключевое слово, константа, знак операции или разделитель;


	next - является указателем на следующий элемент списка лексем;


	Данная структура представлена гграфически на рис.2


Рис.2
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	2) список списков представлен следующей структурой:


	struct spspis


		{int p1,p2;  


		struct spis *next;


		struct spspis *link;} rec2;


	где р1 и р2 - поля типа целое, которые означают номер таблицы и номер в таблице соответственно; этим номерам через таблицы устанавливается в соответствие конкретная лексема, будь то идентификатор, ключевое слово, константа, знак операции или разделитель;


	next - является указателем на стуктуру список лексем;


	link - является указателем на следующий элемент списка списков.


	Элементом этого списка списков является список лексем, который представляет собой одно предложение программы, написанной на Норме, оканчивающееся точкой, а список списков представляет собой соответственно список предложений. Данная структура представлена графически на рис.3


Рис.3
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	2.6  Функция “резания” списка лексем по точкам.


	В данном задании требовалось написать функцию, на вход которой поступает список лексем, а на выходе получается список списков. Элементом этого списка списков является список лексем, который представляет собой одно предложение программы, написанной на Норме, оканчивающееся точкой. Т.е. эта функция “режет” поступающий на вход список лексем по точкам, а на выходе выдает список предложений, каждое из которых заканчивается точкой и представляется списком лексем.


	Ниже приведены алгоритм в виде блок схемы и сама функция.





#include<stdio.h>      /*подключение файла stdio.h*/


#include<alloc.h>      /* подключение файла alloc.h */ 


#include<process.h>   /* подключение файла sprocess.h */





struct spis                           /*объявление структуры списка, каждый элемент */


	{ int p1,p2;               /*которого имеет два поля типа целое, (р1-номер*/


	struct spis *next;} rec1;/*таблицы, р2-номер в таблице) и поле-указатель*/


                                       /*на следующий элемент списка*/


struct spspis                        /* объявление структуры списка списков, каждый */


	{int p1,p2;               /*элемент которого имеет два поля типа целое,*/


                                      р1-номер таблицы,р2- номер в таблице*/


	struct spspis *link;    /* указатель на следующий элемент списка списков*/


	struct spis *next;} rec2;/*указатель на структуру список*/


struct spis *f,*q,*r;              /* указатель на структуру список */


struct spspis *t1,*t;             /* указатель на структуру список списков*/





struct spspis *tochka(p)   /*объявление функции, возращающей указатель на 				     список списков*/


struct spis *p;          /*аргументом функции является указатель на список*/


{


f=p;    /*прсваивание рабрчей переменной значения аргумента функции*/


t=malloc(sizeof( rec2));/*создание 1-ого элемента списка списков*/


t1=t;  /* прсваивание рабочей переменной указателя на список списков*/


while(f!=NULL) /*тело данного оператора будет выполняться до тех пор, пока не 		    достогнем конца списка лексем*/


{	t1->p1=f->p1;/*присваивание значений полям элемента списка списков*/


	t1->p2=f->p2;


	f=f->next;


	if (f!=NULL)


	{  t1->next=malloc(sizeof(rec1));/*создание 1-ого элемента списка в списке 						списков*/


	      q=t1->next;/* присваивание рабочей	 переменной указателя на 				     элемент списка*/


	      do  /*создание самого списка лексем в списке списков*/


	      {


		q->p1=f->p1;/*присваивание значений полям элемента списка*/


		q->p2=f->p2;


		if ((q->p1!=1) && (q->p2!=1))/*если данная лексема не является 						точкой*/


		{ q->next=malloc(sizeof(rec1));//*то создаем новый элемент списка */


		q=q->next;


		}


		else { t1->link=malloc(sizeof(rec2));/*иначе, создаем новый элемент 							списка списков*/


		    t1=t1->link;


		};


	f=f->next;


	}


	while(((q->p1!=1) && (q->p2!=1)) || (f!=NULL)) ;/*тело данного оператора выполдняется до тех пор,пока либо не будет прочитана точка, либо не будет достигнут конец списка лексем,на который указывает аргумент функции*/


	}


}


return(t);/*функция возвращает указатель на список списков*/


}





�



начало


�





f:=p


t:=new rec2


t:=t1





                                                      f<>NULL          нет





          да


t1.p1:=f.p1


t1.p2:=f.p2


f:=f.next





                                                                                   


                                                     f<>NULL             нет 





            да


t1.next:=new rec1


q:=t1.next








q.p1:=f.p1


q.p2:=f.p2








(q.p1<>1)&(q.p2<>1)





         q.next:=new rec1                                                    t1.link:=new rec2


         q:=q.next                                                                  t1:=t1.link





f:=f.next





((q.p1<>1)&(q.p2<>1))or(f<>NULL)


         да                        


                                                    нет














return(t)








конец
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	3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ


	В результате проделанной работы мною были достигнуты следуюющие цели:


	- ознакомилась и изучила непроцедурный язык программирования Норма, предназначенный для записи численных методов решения задач математической физики разностными методами;


	- изучила структуру транслятора с языка программирования Норма;


	- ознакомилась с методами лексического анализа;


	- изучила структуру лексического анализатора;


	- разработала структуру данных своей части задания для реализации 	лексического анализатора;


	-написала функцию, на вход которой поступает список лексем, а на выходе получаем список списков. Элементом этого списка списков является список лексем, который представляет собой одно предложение программы, написанной на Норме, оканчивающееся точкой. Т.е. эта функция “режет” поступающий на вход список лексем по точкам, а на выходе получаем список предложений, каждое из которых заканчивается точкой и представляется списком лексем.


	Программа находится  на стадии разработки.  Завершение работы планируется в следующем семестре. Задание на УИР  и КП выполнила полностью.
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Приложение 1.


#include<stdio.h>


#include<alloc.h>


#include<process.h>





struct spis


      { int p1,p2;


	struct spis *next;} rec1;


struct spspis


      {int p1,p2;


       struct spspis *link;


       struct spis *next;} rec2;


struct spis *f,*q,*r;


struct spspis *t1,*t;





extern struct spspis *(tochka(struct spis*));





struct spspis *tochka(p)


struct spis *p;


{


f=p;


t=malloc(sizeof( rec2));


t1=t;


while(f!=NULL)


{  t1->p1=f->p1;


   t1->p2=f->p2;


   f=f->next;


   if (f!=NULL)


   {  t1->next=malloc(sizeof(rec1));


      q=t1->next;


      do


      {q->p1=f->p1;


	q->p2=f->p2;


	if ((q->p1!=1) && (q->p2!=1))


	   { q->next=malloc(sizeof(rec1));


	     q=q->next;   }


	else { t1->link=malloc(sizeof(rec2));


	       t1=t1->link;};


	f=f->next;}


	while(((q->p1!=1) && (q->p2!=1)) || (f!=NULL)) ;


    }


}


  return(t);}


main() {


tochka(r);return(0);


}�
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