ÌÎÑÊÎÂÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÈÍÆÅÍÅÐÍÎ-ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÉ ÈÍÑÒÈÒÓÒ


(ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ)


Êàôåäðà 22















































Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà ê





ÊÓÐÑÎÂÎÉ ÐÀÁÎÒÅ





íà òåìó:


"Ñèíòàêñè÷åñêèé àíàëèç ÿçûêà ÍÎÐÌÀ. Ðàçáîð îïèñàíèé "








 ñòóäåíòà ãðóïïû Ê8-02à





Æó÷êîâà Àëåêñàíäðà Âèêòîðîâè÷à














Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü:








Êîìèññèÿ:











Îöåíêà:

















Ìîñêâà 1995ã.


�









1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ





Çàäàíèå, ïîëó÷åííîå ìíîé íà ÓÈÐ è ÊÏ â äàííîì ñåìåñòðå ÿâëÿëîñü ïðîäîëæåíèåì ðàáîòû, íà÷àòîé â ïðîøëîì ñåìåñòðå, è ñîñòîÿëî â ñëåäóþùåì:


òùàòåëüíî èçó÷èòü ðàçäåë îïèñàíèé ÿçûêîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ Íîðìà;


ðàçðàáîòàòü ñòðóêòóðó äàííûõ è àëãîðèòìû äëÿ ðàçáîðà îïèñàíèé ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ Íîðìà;


íàïèñàòü ôóíêöèè ðàçáîðà ðàçäåëà îïèñàíèé.











2. Îáùåå îïèñàíèå ÿçûêà Íîðìà





ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Íîðìà ÿâëÿåòñÿ äåêëàðàòèâíûì (íåïðîöåäóðíûì) ÿçûêîì è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñïåöèôèêàöèè ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ çàäà÷ ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè. Èçíà÷àëüíî îí áûë îðèåíòèðîâàí íà ðåøåíèå çàäà÷ ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè ðàçíîñòíûìè ìåòîäàìè, îäíàêî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ ðåøåíèÿ áîëåå øèðîêîãî êëàññà âû÷èñëèòåëüíûõ çàäà÷.


Ãëàâíàÿ èäåÿ, ïîëîæåííàÿ â îñíîâó ÿçûêà Íîðìà, çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïîëó÷åííûå ñïåöèàëèñòîì â ïðîöåññå ðåøåíèÿ ïðèêëàäíîé çàäà÷è ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû ïî÷òè íåïîñðåäñòâåííî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ââîäà â âû÷èñëèòåëüíóþ ñèñòåìó è ïðîâåäåíèÿ ñ÷åòà.Òàêèì îáðàçîì, ÿçûê Íîðìà äàåò ïðèêëàäíîìó ìàòåìàòèêó âîçìîæíîñòü ñôîðìóëèðîâàòü ñâîþ çàäà÷ó â ïðèâû÷íûõ äëÿ íåãî òåðìèíàõ. Çàïèñü íà ÿçûêå Íîðìà - ýòî, ïî ñóùåñòâó, ñòðîãàÿ çàïèñü ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé çàäà÷è, çàïèñü åùå íå àëãîðèòìîâ, à ïðîñòî ðàñ÷åòíûõ ôîðìóë è îñòàëüíîé íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè.


Îòìåòèì, ÷òî â çàïèñè íà Íîðìå íå òðåáóåòñÿ íèêàêîé èíôîðìàöèè î ïîðÿäêå ñ÷åòà, ñïîñîáàõ îðãàíèçàöèè âû÷èñëèòåëüíûõ (öèêëè÷åñêèõ) ïðîöåññîâ. Ïîðÿäîê ïðåäëîæåíèé ÿçûêà ìîæåò áûòü ïðîèçâîëüíûì - èíôîðìàöèîííûå âçàèìîñâÿçè áóäóò âûÿâëåíû è ó÷òåíû ïðè îðãàíèçàöèè ïðîöåññà ñ÷åòà òðàíñëÿòîðîì. Ýòà âîçìîæíîñòü, êîíå÷íî, óâåëè÷èâàåò òðóäîåìêîñòü è ñëîæíîñòü ïðè êîìïèëÿöèè òåêñòà ïðîãðàììû, íî ðàçðàáîò÷èêè ÿçûêà ñîçíàòåëüíî ïîøëè íà ýòî, ÷òîáû ñäåëàòü äàííûé ÿçûê óäîáíûì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ øèðîêèì êðóãîì ñïåöèàëèñòîâ-ìàòåìîòèêîâ, èìåóùèõ íåáîëüøîé îïûò ðàáîòû íà êîìïüþòåðå.


Âûáîð óðîâíÿ ÿçûêà Íîðìà îïðåäåëÿåò õàðàêòåðíóþ åãî ÷åðòó - â ýòîì ÿçûêå íåò íåîáõîäèìîñòè ââîäèòü òàêèå ïîíÿòèÿ, êàê îïåðàòîð ïðèñâàèâàíèÿ è âîçìîæíîñòü ïåðåïðèñâàèâàíèÿ çíà÷åíèé (òèïà õ:=õ+1) è îïåðàòîðû ïåðåõîäà. Íàëè÷èå òàêèõ ïîíÿòèé â òðàäèöèîííûõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ îáúÿñíÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ ôîðìóëèðîâêè êîíêðåòíîãî àëãîðèòìà ñ ó÷åòîì âîïðîñîâ ýêîíîìèè è ðàñïðåäåëåíèÿ ïàìÿòè, ïîðÿäêà âûïîëíåíèÿ îïåðàòîðîâ è ò. ï. Ïîáî÷íûé ýôôåêò â ÿçûêå Íîðìà îòñóòñòâóåò ïî îïðåäåëåíèþ. Ïîíÿòíî, ÷òî ìíîãèå èç ýòèõ âîïðîñîâ ïîÿâëÿþòñÿ ñíîâà íà ýòàïå ñèíòåçà ðàáî÷åé ïðîãðàììû. Îäíàêî, çäåñü îíè ðåøàþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïî ñòðîãèì ïðàâèëàì, ãàðàíòèðóþùèì ïðàâèëüíîñòü ñèíòåçèðóåìîé ïðîãðàììû.


Íåïðîöåäóðíîñòü ÿçûêà Íîðìà ïîçâîëÿåò ïðåîäîëåòü åùå îäíó òðóäíîñòü, ñâÿçàííóþ ñ ðàñïàðàëëåëèâàíèåì àëãîðèòìà ïðè ñ÷åòå íà ÝÂÌ, äîïóñêàþùèõ ñîâìåùåíèå îïåðàöèé. Èçâåñòíûå ìåòîäû ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíûõ àëãîðèòìîâ îñíîâàíû íà âûÿâëåíèè, ïðè íåêîòîðûõ îãðàíè÷åíèÿõ, ÷àñòåé àëãîðèòìà, êîòîðûå ìîæíî âûïîëíÿòü íåçàâèñèìî, â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì êðèòåðèåì ïàðàëëåëèçìà - àñèíõðîííûå âû÷èñëåíèÿ, ñèíõðîííûå è ò. ï. Îäíàêî, âûÿâëåíèå âçàèìîñâÿçåé â óæå ñôîðìèðîâàííîì ïîñëåäîâàòåëüíîì àëãîðèòìå ÿâëÿåòñÿ íååñòåñòâåííîé è òðóäíîé çàäà÷åé, òàê êàê àíàëèçèðóåìàÿ ôîðìóëèðîâêà, êàê ïðàâèëî, íàñûùåíà èçáûòî÷íûìè âçàèìîñâÿçÿìè (òèïà ââåäåíèÿ ðàáî÷èõ ïåðåìåííûõ äëÿ ýêîíîìèè ïàìÿòè, êîíêðåòíûõ ñïîñîáàõ îðãàíèçàöèè öèêëîâ è ò. ï.). Âîîáùå ãîâîðÿ, íè îòêóäà íå ñëåäóåò, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíûé àëãîðèòì íàäî òðàíñëèðîâàòü â ïàðàëëåëüíûé, à íå îïðåäåëÿòü ïàðàëëåëüíûé ñðàçó ïî íåïðîöåäóðíîé çàïèñè.


Ýòè ñâîéñòâà, è íåêîòîðûå äðóãèå îãðàíè÷åíèÿ, ïîçâîëÿþò ñòðîãî îáîñíîâàòü ðàçðåøèìîñòü ñèíòåçà âûõîäíîé ïðîãðàììû, òàê êàê â äîñòàòî÷íî îáùåé ïîñòàíîâêå ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíûì ìàòåìàòè÷åñêèì òðóäíîñòÿì - îíà ìîæåò îêàçàòüñÿ NP-ïîëíîé ëèáî âîîáùå íåðàçðåøèìîé. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, èññëåäîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ðàçðàáîòêîé è ïðèìåíåíèåì ÿçûêà Íîðìà ïîêàçûâàþò, ÷òî èìåþùèåñÿ îãðàíè÷åíèÿ ïðèåìëèìû ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ.





3 Ñòðóêòóðà òðàíñëÿòîðà ñ ÿçûêà Íîðìà.





Òðàíñëÿòîð ñ ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ Íîðìà óæå íàïèñàí íà ÿçûêå Ðåôàë. È õîòÿ ÿçûê ïðîãðàììèîðâàíèÿ Ðåôàë âåñìà óäîáåí äëÿ îáðàáîòêè ñèìâîëüíîé èíôîðìàöèè, òðàíñëÿòîð íàïèñàííûé íà ýòîì ÿçûêå î÷åíü íå ýêîíîìíî èñïîëüçóåò ðåñóðñû âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû, à èìåííî îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü, ÷òî çà÷àñòóþ ïðàâèëüíî íàïèñàííóþ ïðîãðàììû íåâîçìîæíî îòòðàíñëèðîâàòü èç çà íåõâàòêè îïåðàòèâíîé ïàìÿòè. Ïîýòîìó áûëî ðåøåíî ïåðåâåñòè òðàíñëÿòîð ñ ÿçûêà Íîðìà, èñïîëüçóÿ íà ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ñè, êîòîðûé áûë âûáðàí ïî ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì:


ÿçûê Ñè ïîçâîëÿåò ãîðàçäî áîëåå ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü ðåñóðñû âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû;


ÿçûê Ñè óíèâåðñàëåí è óäîáåí äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ñèñòåìíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ðàçðàáîòêå òðàíñëÿòîðîâ, îïåðàöèîííûõ ñèñòåì, ýêðàííûõ èíòåðôåéñîâ, èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ;


ðàçðàáîò÷èêàìè ÿçûêà Íîðìà óæå íàïèñàí èíòåðôåéñ íà ÿçûêå Ñè, ïîçâîëÿþùèé çàêîí÷åííûå ÷àñòè òðàíñëÿòîðà, íàïèñàííûå íà Ðåôàëå, çàìåíÿòü íà çàêîí÷åííûå ÷àñòè òðàíñëÿòîðà, íàïèñàííûå íà Ñè, äëÿ îòëàäêè òðàíñëÿòîðà;


ìåíåäæåð ðàáîòû ñ ïàìÿòüþ, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ íàìè äëÿ äîñòóïà ê âåðõíåé ïàìÿòè è ñâîïèíãà, íàïèñàí îðèåíòèðîâàííî íà òðàíñëÿòîð Ñè.





Â ïðîöåññå òðàíñëÿöèè, ðåøàþòñÿ êàê òðàäèöèîííûå çàäà÷è - ëåêñè÷åñêèé ñèíòàêñè÷åñêèé, ñåìàíòè÷åñêèé àíàëèç, ãåíåðàöèÿ âûõîäíîé ïðîãðàììû, òàê è çàäà÷è, îïðåäåëÿåìûå ñïåöèôèêîé ÿçûêà Íîðìà: îðãàíèçàöèÿ âû÷èñëåíèé ïî íåïðîöåäóðíîìó îïèñàíèþ çàäà÷è ñ âûÿâëåíèåì âîçìîæíîãî ïàðàëëåëèçìà âû÷èñëåíèé, ñåìàíòè÷åñêèé êîíòðîëü âîçìîæíîñòè îðãàíèçàöèè âû÷èñëåíèé ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòåé âûõîäíîãî ÿçûêà è àðõèòåêòóðû êîìïüþòåðà. Âûõîäíûìè ÿçûêîìè ìîãóò áûòü ÿçûêè Ôîðòðàí ÂÏ îðèåíòèðîâàííûé íà ìíîãîïðîöåññîðíûé âàðèàíò ÝÂÌ ÅÑ-1191 è Ôîðòðàí JNS. Òðàíñëÿöèÿ êàæäîãî ðàçäåëà, âõîäÿùåãî â Íîðìà ïðîãðàììó, ïðîâîäèòñÿ àâòîíîìíî: äëÿ êàæäîãî ðàçäåëà ëèáî âûäàåòñÿ ïðîãðàììà íà âûõîäíîì ÿçûêå, ëèáî, åñëè áûëè îáíàðóæåíû ñèíòàêñè÷åñêèå èëè ñåìàíòè÷åñêèå îøèáêè, âûäàåòñÿ ñîîáùåíèå îá îøèáêå, ïîñëå ÷åãî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä ê òðàíñëÿöèè î÷åðåäíîãî ðàçäåëà. 





Ñòðóêòóðà òðàíñëÿòîð ñ ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ Íîðìà.





Íà âõîä ëåêñè÷åñêîãî àíàëèçàòîðà ïîñòóïàåò òåêñò èñõîäíîé ïðîãðàììû (ñì. ïðèëîæåíèå 1). Íà âûõîäå - îòñîðòèðîâàííûé (ïî îïèñàíèÿì, îïåðàòîðàì è èòåðàöèÿì) ñïèñîê ëåêñåì, íà÷àëüíî çàïîëíåííûå òàáëèöè èìåí è êîíñòàíò. Äàëåå ýòîò ñïèñîê ïîñòóïàåò íà âõîä ñèíòàêñè÷åñêîãî àíàëèçàòîðà, ãäå ïðîèñõîäèò ðàçáîð êîíñòðóêöèé-îïèñàíèé, îïåðàòîðîâ, èòåðàöèé è çàïîëíÿþòñÿ òàáëèöû èìåí, êîíñòàíò, ìíîæåñòâ, îïèñàíèÿ îïåðàòîðîâ è äð. Ïåðåä íà÷àëîì ýòàïà ñèíòàêñè÷åñêîãî àíàëèçà, äëÿ ìàêñèìàëüíîé î÷èñòêè ïàìÿòè ïðîèñõîäèò êîíâåðòàöèÿ íà÷àëüíûõ òàáëèö èìåí è êîíñòàíò. Ýòè  òàáëèöû ïîñòóïàþò íà âõîä ñëåäóþùåãî ýòàïà, ãäå ïðîèñõîäèò ïîñòðîåíèå ãðàôà èíôîðìàöèîííûõ çàâèñèìîñòåé, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ íà ñëåäóåùåì ýòàïå ïðè îïðåäåëåíèå ïîðÿäêà âû÷èñëåíèé è ðàçäåëåíèå íà ïàðàëëåëüíûå âåòâè, íåçàâèñÿùèå äðóã îò äðóãà. Íà âûõîäå ïîëó÷àåì âíóòðåííèå êîäû. Âíóòðåííèå êîäû ïîñòóïàþò íà âõîä êîäîãåíåðàöèè. Âûõîäîì êîäîãåíåðàöèè ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììà íà ÿçûêå Ôîðòðàí.


Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòóïà ê âåðõíåé ïàìÿòè,à òàêæå äëÿ âîçìîæíîãî ñâîïèíãà ïðàêòè÷åñêè âñå îïåðàöèè ñ îïåðàòèâíîé ïàìÿòüþ îñóùåñòâëÿþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì áèáëèîòåêè ôóíêöèé ìåíåäæåðà ïàìÿòè, íàïèñàííîé ñîòðóäíèêàìè èíñòèòóòà ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè. 





4 Îïèñàíèå è ðåøåíèå çàäà÷è.





4.1 Ïîñòàíîâêà çàäà÷è.





Â ñâåòå âûøåñêàçàííîãî ïåðåä íàìè (ãðóïïîé ðàçðàáîò÷èêîâ) âñòàëà çàäà÷à íàïñàíèÿ òðàíñëÿòîðà ñ ÿçûêà Íîðìà ñ èñïîëüçîâàíèåì èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ñè è áèáëèîòåêè ôóíêöèé ðàáîòû ñ îïåðàèâíîé ïàìÿòüþ. Ïåðåäî ìíîé áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à ðàçðàáîòêè àëãîðèòìîâ è íàïèñàíèÿ ôóíêöèé ðàçáîðà îïèñàíèé.





4.2 Ðåøåíèå çàäà÷è. Âûáîð ñòðóêòóðû äàííûõ





Îäíîé èç êîíñòðóêöèé ÿçûêà Íîðìà ÿâëÿþòñÿ îïèñàíèÿ, îïðåäåëÿþùèå îáúåêòû ïðîãðàììû, íàïðèìåð, îáëàñòè, èíäåêñû, âåëè÷èíû, êîòîðûå íåîáõîäèìû ïðè ðåøåíèè çàäà÷è. Â Íîðìå ìîãóò áûòü îïèñàíû ñëåäóþùèå îáúåêòû: îáëàñòè, ñêàëÿðíûå âåëè÷èíû (ñêàëÿðû), âåëè÷èíû, îïðåäåëåííûå íà ñåòêå, èíäåêñíûå êîíñòðóêöèè, èíäåêñû ðàñïðåäåëåíèÿ, ïàðàìåòðû îáëàñòè, âõîäíûå è âûõîäíûå âåëè÷èíû, èìåíà âíåøíèõ ôóíêöèé è ðàçäåëîâ (ñèíòàêñèñ ñì. ïðèëîæåíèå 2). Íà âòîðîì ïðîõîäå ëåêñè÷åñêîãî àíàëèçàòîðà ñïèñêè ëåêñåì äåëÿòñÿ íà îïèñàíèÿ, îïåðàòîðû, èòåðàöèè, à êîíêðåòíî îïèñàíèÿ äðîáÿòñÿ åùå íà áîëåå ìåëêèå ñòðóêòóðíûå îáúåêòû îïèñàíèÿ îáëàñòè, îïèñàíèÿ âåëè÷èí è ò.ä., ïîñëå ÷åãî âûçûâàþòñÿ êîíêðåòíûå ôóíêöèè ñèíòàêñè÷åñêîãî àíàëèçà îïèñàíèé, ïðè÷åì â ñòðîãî îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå (ðàçáîð ïàðàìåòðîâ îáëàñòåé, ðàçáîð èíäåêñîâ îáëàñòåé, ðàçáîð îïèñàíèÿ èíäåêñîâ ðàñïðåäåëåíèÿ, ðàçáîð èíäåñíûõ êîíñòðóêöèé, ðàçáîð îïèñàíèÿ âíåøíèõ ôóíêöèé è âíåøíèõ ðàçäåëîâ ïîëüçîâàòåëÿ, ðàçáîð îïèñàíèÿ îáëàñòåé, ðàçáîð îïèñàíèÿ âåëè÷èí). Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ïîðÿäîê îïèñàíèé â ïðîãðàììå ìîæåò áûòü ïðîèçâîëüíûì. Äëÿ ðàçáîðà ìíîþ áûë âûáðàí ìåòîä ïðÿìîãî àíàëèçà. Ðàçáîð îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíûì ñêàíèðîâàíèå öåïî÷êè ëåêñåì ñëåâà íàïðàâî. Ïî õîäó ñêàíèðîâàíèÿ ïðîèñõîäèò ïðîâàåðêè êàê ñèíòàêñè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé, òàê è ðÿäà ñåìàíòè÷åñêèõ ïðàâèë, ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííîå íàêîïëåíèå â ðàáî÷èõ ñòðóêòóðàõ èíôîðìàöèè îá îáúåêòå, êîòîðàÿ âñëó÷àå óñïåøíîãî îêîí÷àíèÿ ðàçáîðà çàíîñèòñÿ â òàáëèöû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ. 





4.2.1 Ðàçáîð ïàðàìåòðîâ îáëàñòåé.





Ãðàíèöû äèàïàçîíîâ ïðè îïèñàíèè îáëàñòåé ìîãóò çàäàâàòüñÿ íåÿâíî - ïðè ïîìîùè ïàðàìåòðîâ îáëàñòè. Çíà÷åíèÿ ýòèõ ïàðàìåòðîâ äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû â ðàçäåëå â îïèñàíèè ïàðàìåòðîâ îáëàñòè. Ïàðàìåòðû îáëàñòè ìîãóò âõîäèòü  â àðèôìåòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ è êîíñòàíòíûå âûðàæåíèÿ. Èíûõ ñïîñîáîâ ïàðàìåòðèçðâàòü ãðàíèöû îáëàñòè íåò. 


Ðàçáîð ïàðàìåòðîâ îáëàñòè îñóùåñòâëÿåò ôóêöèÿ razb_par_obl (ñì ïðèëîæåíèå 3). Ïðè óñïåøíîì ðàçáîðå â òàáëèöó èìåí çàíîñèòñÿ èíôîðìàöèÿ î èäåíòèôèêàòîðå, ÷òî îí åñòü ïàðàìåòð îáëàñòè è ïîçèöèÿ â òàáëèöå ïàðàìåòðîâ îáëàñòè, ãäå áóäåò õðàíèòüñÿ çíà÷åíèå ïàðàìåòðà, â ñëó÷àå íåóäà÷íîãî ðàçáîðà âûäàåòñÿ ñîîáùåíèå îá îøèáêå.





4.2.2.Ðàçáîð îïèñàíèé èíäåêñîâ îáëàñòåé.





Ïðè îïèñàíèè îáëàñòè ïîðÿäîê íàïðàâëåíèé èíäåêñíîãî ïðîñòðàíñòâà íå ôèêñèðóåòñÿ (èëè, ÷òî ñ òî÷êè çðåíèÿ àâòîðà ïðîãðàììû òî æå ñàìîå, ôèêñèðóåòñÿ íåêîòîðûì ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì). Åñëè ïîðÿäîê íàïðàâëåíèé èíäåêñíîãî ïðîñòðàíñòâà ñóùåñòâåíåí (íàïðèìåð, íåîáõîäèìî ñîãëàñîâàíèå íàïðàâëåíèé ïðè èñïîëüçîâàíèè âåëè÷èí íà îäíèõ è òåõ æå îáëàñòÿõ â ðàçëè÷íûõ ðàçäåëàõ), òî îí  çàäàåòñÿ  ïðè  ïîìîùè îïèñàíèÿ èíäåêñîâ îáëàñòåé. Ïîðÿäîê íàïðàâëåíèé èíäåêñíîãî ïðîñòðàíñòâà ñîâïàäàåò ñ ïîðÿäêîì ïåðå÷èñëåíèÿ èìåí èíäåêñîâ â îïèñàíèè èíäåêñîâ (ñëåâà íàïðàâî). Èíà÷å èíäåêñû óïîðÿäî÷èâàþòñÿ â ïîðÿäêå ïîÿâëåíèÿ èõ â ðàçëè÷íûõ îïèñàíèÿõ. 


Ðàçáîð îïèñàíèé èíäåêñîâ îáëàñòåé îñóùåñòâëÿåò ôóêöèÿ razb_index (ñì ïðèëîæåíèå 3). Ïðè óñïåøíîì ðàçáîðå â òàáëèöó èìåí çàíîñèòñÿ èíôîðìàöèÿ î èäåíòèôèêàòîðå, ÷òî îí åñòü èíäåêñ îáëàñòè è â òàáëèöå èíäåêñîâ ïðîèñõîäèò óïîðÿäî÷åâàíèå â ñîîòâåòñòèè ñ îïèñàíèåì, â ñëó÷àå íåóäà÷íîãî ðàçáîðà âûäàåòñÿ ñîîáùåíèå îá îøèáêå.





4.2.3.Îïèñàíèå èíäåêñîâ ðàñïðåäåëåíèÿ





Îïèñàíèå èíäåêñîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ñëóæèò äëÿ îòîáðàæåíèÿ äâóõ èíäåêñíûõ íàïðàâëåíèé èíäåêñíîãî ïðîñòðàíñòâà îáëàñòè çàäà÷è íà ìàòðèöó ïðîöåññîðíûõ ýëåìåíòîâ (ÏÝ) ðàñïðåäåëåííîé ñèñòåìû. Ðàçäåëû èëè ôóíêöèè, â êîòîðûõ ïðèñóòñòâóåò ýòî îïèñàíèå, íàçûâàþòñÿ ðàñïðåäåëåííûìè, åñëè îíî îòñóòñòâóåò-íåðàñïðåäåëåííûìè. Â ðàñïðåäåëåííîì ðàçäåëå èëè ôóíêöèè ýòî îïèñàíèå äîëæíî  âñòðå÷àòüñÿ íå áîëåå îäíîãî ðàçà; â ãëàâíîì ðàçäåëå îíî çàïðåùåíî, òî åñòü  ãëàâíûé ðàçäåë ïî îïðåäåëåíèþ ÿâëÿåòñÿ íåðàñïðåäåëåííûì.


Äàííîå îïèñàíèå ïðèâîäèò ê ðàñïðåäåëåíèþ ìåæäó ÏÝ ñèñòåìû êàê äàííûõ, òàê è óïðàâëåíèÿ, è àâòîìàòè÷åñêîé ãåíåðàöèè îïåðàòîðîâ îáìåíà äàííûìè ìåæäó ÏÝ, åñëè ýòî íåîáõîäèìî. Ðàñïðåäåëåíèþ ïîäëåæàò âåëè÷èíû, ó÷àñòâóþùèå â ðàñ÷åòàõ è èìåþùèå èíäåêñû, ñîâïàäàþùèå ñ óêàçàííûìè â îïèñàíèè èíäåêñîâ ðàñïðåäåëåíèÿ.Âû÷èñëåíèÿ, îïèñàííûå â íåðàñïðåäåëåííîì ðàçäåëå èëè íåðàñïðåäåëåííîé ôóíêöèè, âûïîëíÿþòñÿ öåëèêîì â îäíîì ÏÝ (õîòÿ òàêèõ ÏÝ ìîæåò áûòü è íåñêîëüêî). Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ýëåìåíòû ìàòðèöû ÏÝ íóìåðóþòñÿ, íà÷èíàÿ ñ 1. 


Ðàçáîð èíäåêñîâ ðàñïðåäåëåíèÿ îñóùåñòâëÿåò ôóíêöèÿ razb_ind_rasp (ñì. ïðèëîæåíèå 3). Ïðè óñïåøíîì ðàçáîðå çàïîëíÿåòñÿ åäèíñòâåííàÿ äëÿ êàæäîãî ðàçäåëà òàáëèöó èíäåêñîâ ðàñïðåäåëåíèÿ (òóäà çàíîñÿòñÿ èìåíà èíäåêñîâ è äèàïàçîí), â ñëó÷àå íåóäà÷íîãî ðàçáîðà âûäàåòñÿ ñîîáùåíèå îá îøèáêå.








4.2.4.Îïèñàíèå èíäåêñíîé êîíñòðóêöèè





Èíäåêñíàÿ êîíñòðóêöèÿ ñëóæèò äëÿ ñîêðàùåíèÿ çàïèñè ñëîæíûõ èíäåêñíûõ âûðàæåíèé è ÿâëÿåòñÿ ïðîñòåéøèì ñëó÷àåì ìàêðîîïðåäåëåíèÿ. 


Ðàçáîð èíäåêñíîé êîíñòðêöèè îñóùåñòâëÿåò ôóíêöèÿ razb_mac_ind (ñì. ïðèëîæåíèå 3). Ïðè óñïåøíîì ðàçáîðå â òàáëèöó èìåí çàíîñèòñÿ èíôîðìàöèÿ î èäåíòèôèêàòîðå, ÷òî îí åñòü èíäåêñíàÿ êîíñòðóêöèÿ è â ïîçèöèÿ â òàáëèöå èíäåêñíûõ êîíñòðóêöèé, â êîòîðîé õðàíèòñÿ ñàìà êîíñòðóêöèÿ â âèäå ñòðîêè òåêñòà, â ñëó÷àå íåóäà÷íîãî ðàçáîðà âûäàåòñÿ ñîîáùåíèå îá îøèáêå.











4.2.5.Îïèñàíèå âíåøíèõ èìåí ôóíêöèé è ðàäåëîâ.





Â îïèñàíèè âíåøíèõ èìåí îáÿçàòåëüíî óêàçûâàþòñÿ èìåíà ôóíêöèé èëè ðàçäåëîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ôàêòè÷åñêèìè èëè ôîðìàëüíûìè ïàðàìåòðàìè ðàçäåëà èëè ôóíêöèè. Ïî óìîë÷àíèþ âíåøíÿÿ ôóíêöèÿ èìååò òèï REAL. 


Ðàçáîð îïèñàíèå âíåøíèõ èìåí îñóùåñòâëÿþò ôóíêöèè razb_ext_fun razb_ext_part ñîîòâåòñâåííî (ñì. ïðèëîæåíèå 3). Ïðè óñïåøíîì ðàçáîðå â òàáëèöó èìåí çàíîñèòñÿ èíôîðìàöèÿ î èäåíòèôèêàòîðå, ÷òî îí åñòü âíåøíÿÿ ôóíêöèÿ èëè ðàçäåë è äëÿ ôóêöèè åå òèï, â ñëó÷àå íåóäà÷íîãî ðàçáîðà âûäàåòñÿ ñîîáùåíèå îá îøèáêå.





4.2.6.Ðàçáîð îïèñàíèÿ îáëàñòè.





Ïîíÿòèå îáëàñòè ââåäåíî â ÿçûêå Íîðìà äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ïîíÿòèÿ èíäåêñíîãî ïðîñòðàíñòâà. Îáëàñòü - ýòî ñîâîêóïíîñòü öåëî÷èñëåííûõ íàáîðîâ {i1,...,in}, n>0, ij>0, j=1,...,n, êàæäûé èç êîòîðûõ çàäàåò êîîðäèíàòû òî÷êè n-ìåðíîãî èíäåêñíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ñ êàæäûì íàïðàâëåíèåì (îñüþ êîîðäèíàò) n-ìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà çàäà÷è ñâÿçûâàåòñÿ óíèêàëüíîå èìÿ - èìÿ-èíäåêñà (èìÿ îñè êîîðäèíàò èíäåêñíîãî ïðîñòðàíñòâà). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îáëàñòü îïðåäåëÿåò çíà÷åíèÿ êîîðäèíàò òî÷åê èíäåêñíîãî ïðîñòðàíñòâà, à íå çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ âåëè÷èí â ýòèõ òî÷êàõ.


Â ÿçûêå Íîðìà îáëàñòü ìîæåò èìåòü èìÿ, íàä îáëàñòÿìè îïðåäåëåíû îïåðàöèè ìîäèôèêàöèè è ïðîèçâåäåíèÿ. Èíäåêñû îáëàñòåé ñïåöèàëüíî íå îïèñûâàþòñÿ - îíè ââîäÿòñÿ ïðè îïðåäåëåíèè îáëàñòåé. Îáëàñòü ìîæåò áûòü óñëîâíîé è áåçóñëîâíîé. Óñëîâíàÿ îáëàñòü ñîñòîèò èç òî÷åê èíäåêñíîãî ïðîñòðàíñòâà, ÷èñëî è êîîðäèíàòû êîòîðûõ ìîãóò ìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò âûïîëíåíèÿ (èëè íå âûïîëíåíèÿ) óñëîâèé íà îáëàñòü. Áåçóñëîâíàÿ îáëàñòü ñîñòîèò èç òî÷åê èíäåêñíîãî ïðîñòðàíñòâà, ÷èñëî è êîîðäèíàòû êîòîðûõ ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû íà ýòàïå òðàíñëÿöèè. Â ÿçûêå ðàçëè÷àåòñÿ îïèñàíèå îáëàñòè - ýòî èìåíîâàííàÿ óñëîâíàÿ èëè áåçóñëîâíàÿ îáëàñòü, è èñïîëüçîâàíèå îáëàñòè - ñèíòàêñè÷åñêè ýòî èìÿ-îáëàñòè èëè íîâàÿ îáëàñòü áåç èìåíè. Îáëàñòè èñïîëüçóþòñÿ â îïèñàíèÿõ âåëè÷èí, îïðåäåëåííûõ íà îáëàñòè, ïðè çàäàíèè îáëàñòè âû÷èñëåíèÿ â îïåðàòîðàõ  ASSUME, â îïèñàíèÿ âõîäíûõ èëè âûõîäíûõ âåëè÷èí, ïðè çàäàíèè îáëàñòåé ôàêòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ â âûçîâàõ ðàçäåëîâ èëè ôóíêöèé, â ôóíêöèÿõ ðåäóêöèè.


Ðàçáîð îïèñàíèÿ îáëàñòè îñóùåñòâëÿþò ôóíêöèè razb_obl (ñì. ïðèëîæåíèå 3). Ôóíêöèÿ, ïóòåì íàõîæäåíèÿ “óíèêàëüíûõ” ëåêñåì èëè èõ ñî÷åòàíèé, âûçûâàåò äëÿ ðàçáîðà êàæäîé ðàçíîâèäíîñòè îáëàñòè ñâîþ ôóíêöèþ (íàïðèìåð razb_multobl ðàçáèðàåò îïèñàíèå ìíîãîìåðíîé îáëàñòè). Ïðè óñïåøíîì ðàçáîðå â òàáëèöó èìåí çàíîñèòñÿ èíôîðìàöèÿ î èäåíòèôèêàòîðå, ÷òî îí åñòü èìÿ îáëàñòè è  ïîçèöèþ â òàáëèöå îáëàñòåé, ãäå õðàíèòñÿ èíôîðìàöèÿ îá îáëàñòè, â ñëó÷àå íåóäà÷íîãî ðàçáîðà âûäàåòñÿ ñîîáùåíèå îá îøèáêå. Òàáëèöà îáëàñòåé (è äðóãèå, íåîáõîäèìûå äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè îá îáëàñòÿõ, òàáëèöû) èìåþò ñòðóêòóðó ïîêàçàííóþ â ïðèëîæåíèè 4.





4.2.7.Îïèñàíèå âåëè÷èí





Ñêàëÿðíûå âåëè÷èíû ( ñêàëÿðû ) è âåëè÷èíû íà îáëàñòè îòíîñÿòñÿ ê àðèôìåòè÷åñêèì âåëè÷èíàì. Îïèñàíèå ñòàâèò â ñîîòâåòñòâèå êàæäîé àðèôìåòè÷åñêîé âåëè÷èíå óíèêàëüíîå â òåêóùåì ðàçäåëå èìÿ-âåëè÷èíû, à òàêæå


çàäàåò òèï âåëè÷èíû: REAL, INTEGER èëè DOUBLE (ïî óìîë÷àíèþ - òèï REAL)


Ðàçáîð îïèñàíèÿ îáëàñòè îñóùåñòâëÿþò ôóíêöèè razb_var (ñì. ïðèëîæåíèå 3). Ôóíêöèÿ, ïóòåì íàõîæäåíèÿ “óíèêàëüíûõ” ëåêñåì , âûçûâàåò äëÿ ðàçáîðà âåëè÷èí íà îáëàñòè ôóíêöèþ razb_var_obl, à äëÿ ñêàëÿðîâ ôóíêöèþ razb_var_scal ïðèìåð razb_multobl ðàçáèðàåò îïèñàíèå ìíîãîìåðíîé îáëàñòè. Ïðè óñïåøíîì ðàçáîðå â òàáëèöó èìåí çàíîñèòñÿ èíôîðìàöèÿ î èäåíòèôèêàòîðå, ÷òî îí å
