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Введение

В курсовом проекте разрабатывается система управления автоматизированной линии фасовки сыпучих материалов. Эта система позволит измерять вес «нетто» сыпучих продуктов.


При измерении веса не все измерительные устройства позвляют достоверно измерять и контроллировать вес сыпучих продуктов как это устройство. Поскольку сыпучие продукты из-за нервномерной влажности в бункере могут образовываться в комочки, данное устройство должно обеспечить точный контроль.


Это устройство не будет требовать сложных интегральных схем, а будет реализовано на простых устройствах контроля.


Для того чтобы взвешивать различные веса в больших количествах требуется много рабочей силы, поэтому целесообразно разработать проект позволяющий реализовать данную задачу с меньшими затратами.

Так как разрабатываемая система является автоматической то с помощью такой системы человек мог бы реализовать такие задачи, как :

· безошибочное автоматическое взвешивание по установленным в соответствии с государственными стандартами;

· осуществление расфасовки сыпучих материалов общего потребления. Например таких, как :

· продукты питания;

· промышленные иатериалы.

Установка разрабатываемая в этом курсовом проекте может применяться не только в пищевой и производственной отраслях но и в медицинской. Так как в медицине требуется высокоточное взвешивание медицинских препаратов, от этого зачастую зависит жизнь людей и животных.

Но кроме того эти тензометрические весы можно применять для взвешивания фильтров используемых на промышленных предприятиях. Работа таких фильтров основана на очистке окружающей среды от вредных отходов. Сущность взвешивания заключается в том, что сравниваются отработанный фильтр и чистый, тем самым выявляется количество вредных веществ выбрасываемых регулярно в окружающую среду промышленным предприятием.

1. Описание технологического процесса


Так как рабочие не смогут обеспечить должной автоматизации и точности выполнения данной задачи на протяжении всей смены, целесообразно разработать данный курсовой проект. В силу этого разрабатываемый проект будет являтся оптимальным решением для автоматизации промышленного предприятия и повышения качества взвешивания и расфасовки сыпучих материалов и в следствии этого будет повышаться производительность данного участка на котором используется это устройство.


Для реализации задачи учета веса «нетто» и количества расфасованных едениц товара можно разработать устройство на простой элементной базе, требующей простых систем контроля. 


В этой системе измерение веса происходит путем изменения сопротивления тензометрических датчиков, при действии на них силы. Далее напряжение с тенометрического моста поступает на операционный усилитель, где оно усиливается до необходимого уровня, преднозначенного для последующего сравнения на двухпороговом компараторе. Технологический процесс заканчивается сигнализацией уровня взвешенного веса и производится учет количества взвешенных единиц.

2. Состав технологической установки


Систему управления автоматизированной линией фасовки сыпучих материалов (рис.1.) можно разбить на четыре блока:

1. Бункер - поставляющий сыпучие материалы, которые необходимо взвесить.

2. Двигатель – открывает и закрывает бункер для подачи сыпучих материалов.

3. Блок взвещивания установочного веса содержит:

3.1.    Блок питания для тензометрического моста - задает напряжение для тензодатчиков.

3.2. Тензометрический мост – выдает напряжение пропорциональное измеряемому весу, для последующего усиления.

3.3. Фильтр низких частот подавляет высокочастотную составляющую сигнала.

3.4. Устройство сравнения сигналов поступающих с тензомоста и блока задания порогового значения.

3.5. Блок сигнализации нормы установочного веса – сигнализирует о том соответствует-ли взвешенный вес установочному весу или несоответствует.

3.6. Блок учета количества взвешенных единиц учитывает количество взвешенных единиц по установочному весу.


3. Описание работы функциональной схемы

Функциональная схема представляет собой 5 блоков (рис. 2.):

· тензометрические весы;

· устройство сравнения;

· блок сигнализации взвешивания установочного веса;

· блок учета количества взвешенных единиц;

· блок задания и индикации порогового значения веса.

3.1. Тензометрические весы:

3.1.1  Блок питания для тензометрического моста предназначен для задания возбуждающего напряжения на тензометрический мост.

3.1.2. Тензометрический мост состоит из тензодатчиков соединенных в мостовую схему, каждое плечо из которых сопротивлением в 350 Ом.

3.1.3. Операционный усилитель выполняет функцию усиления сигнала поступающего с тензомоста, так как выходной сигнал с тензомоста равен 15 мВ на 1В возбуждения.

3.1.4. Фильтр низких частот отбрасывает высокочастотный сигнал помехи, пропуская низкочастотный сигнал так как катушка включенная последовательно пропускает низкочастотный сигнал, а высокочастотный сигнал помехи уходит в землю через конденсатор включенный параллельно.

3.2. Устройство сравнения представляет собой двух-пороговый компаратор, сравнивающий два аналоговых сигнала поступающих с тензовесов и с блока задания и индикации порогового значения веса.

3.3. Блок сигнализации нормы установочного веса реализуется на основе типовой схемы контроля уровня значений технологического параметра.
3.4. Блок учета количества и индикации взвешенных единиц представляет собой двоично-десятичные счетчики, дешифраторы и RS – триггер, устраняющий “дребезг контактов”.

3.5. Блок задания и индикации порогового значения веса состоит из: двоичных счетчиков, двоично-десятичных счетчиков, дешифраторов, семисегментных индикаторов, цифро-аналогового преобразователя и трех RS – триггеров, устраняющие “дребезг контактов”.



4. Синтез принципиальной схемы

4.1. Тензометрические весы

4.1.1. Блок задания для тензометрического моста представляет собой источник напряжения.

4.1.2. Тензометрический мост состоит из четырех фольговых тензорезистора, каждый из которых R=350 Ом.

4.1.3. Операционный усилитель используется для усиления сигнала с тензометрического моста поскольку этот мост выдает 3 мВ на 1В возбуждения.

4.1.4. Фильтр низких чачтот устраняет сигнал помехи.



4.2. Устройство сравнения представляет собой 2-х пороговый компаратор.



4.3. Блок сигнализации взвешивания установочного веса.

4.4. Блок учета количества взвешенных единиц представляет собой: двоично-десятичные счетчики (DD1-DD4), дешифраторов (DD5-DD8) и семисегментных индикаторов (DD11-DD14).




4.5. Блок задания установочного веса состоит из: 3-х двоичных счетчиков (DD15-DD17), цифро-аналогового преобразователя (DD18) и 3-х RS-триг-геров (DD9.2-DD10.2), устраняющих дребезг контактов.



4.6. Блок индикации установочного веса состоит из: двоично-десятичных счетчиков (DD19-DD22), дешифраторов (DD23-DD26), семисегментных индикаторов (DD27-DD30).


6. Описание работы принципиальной схемы

После включения блока питания формируется сигнал “1” подаваемый на входы PE счетчиков. После установки необходимого веса для взвешивания происходит взвешивание нужного веса. Для сброса установочного веса и количества взвешенных единиц в ноль пользуются кнопками SA3 и SA4.

7. Спецификация
Позицион.

Обозн.
Наименование
Кол.
Примечание







Цифровые микросхемы



DD1-DD4
K155 ИЕ 5
4


DD19-DD23
K155 ИЕ 5

1

23


4


DD18
K572 ПА 1
1


DD15-DD17
К155 ИE 7
3


DD23-DD26
К514 ИД 1
4


DD5-DD8


К514 ИД 1
4


DD31
К155 ЛИ 2
1


DD32
К155 ЛА 1
1


DD33
К155 ЛИ 4
1


DD9-DD10
К 155 ТМ 2
1













































































8. Список литературы
1. Цифровые и аналоговые микросхемы / Справочник / под ред. С.В. Якубовского. ( М.: Радио и связь, 1989.- 496с.: ил. 
2. В.Г. Черепанов, Ю.М. Пляшник Интерфейсы вычислительных систем. ( К.: КПИ 1982, 112с.: ил.
3. Справочник по полупроводниковым диодам. Бородин Б.А., Дроневич В.М., Егорова Р.В. и др. Под ред. И.Ф. Николаевского. ( М.: Связь, 1979 .- 432с. Ил.

4. Резисторы /Справочник / под ред. И.И. Четверткова и В.П. Терехова.  ( М.: Радио и связь, 1981.- 528с.: ил.

Изм.





Лист





№ документа





Подпись





Дата





Лист





2





1404ДФ210333КП





1404ДФ210333КП





4





Лист





Дата





Подпись





№ документа





Лист





Изм.





Изм.





Лист





№ документа





Подпись





Дата





Лист





3





1404ДФ210333КП





Изм.





Лист





№ документа





Подпись





Дата





Лист





5





1404ДФ210333КП





М








=








ФНЧ





+





-





1404ДФ210333КП





6





Лист





Дата





Подпись





№ документа





Лист





Изм.





1404ДФ210333КП





7





Лист





Дата





Подпись





№ документа





Лист





Изм.





Г





F





8





E





“1”





DD23





DD19





“1”











g





f





e





Рис. 5. Принципиальная схема блока сигнализации взвешивания установочного веса.





Рис. 4. Принципиальная схема устройства сравнения.
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Рис. 3. Принципиальная схема тензометрических весов.
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Рис.2. Функциональная схема автоматического взвешивания и учета количества взвешенных единиц.
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Рис. 6. Принципиальная схема блока учета количества взвешенных единиц.
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Рис. 7. Принципиальная схема блока задания установочного веса.
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Рис. 8. Принципиальная схема блока индикации установочного веса.
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Рис. 1. Автоматизированная линия фасовки сыпучих материалов.
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