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СОДЕРЖАНИЕ
1. Цель лабораторной работы;

2. Графики исходных сигналов;

3. Результаты предварительного расчета, в т.ч. текст программы, таблицы амплитудных коэффициентов и начальных фаз, графики спектров;

4. Схему синтеза сигналов;

5. Результаты синтеза сигналов, в т.ч. временные диаграммы при различном количестве базисных гармонических составляющих;

6. Выводы по результатам работы.

Синтез сигналов по Фурье
1. Цель лабораторной работы: освоить методику вычисления спектра периодических сигналов при помощи разложения их в ряд Фурье; исследовать основные закономерности разложения периодических сигналов в гармонический ряд Фурье.
2. Графики исходного сигнала:
последовательность треугольных импульсов;
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3. Результаты предварительного расчета, в т.ч. текст программы, таблицы амплитудных коэффициентов и начальных фаз, графики спектров;
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1. Последовательность прямоугольных импульсов
Данный график: 
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Реализуем с помощью среды MathCAD.

Вначале начнём с построения графика периодического сигнала в MathCAD`e
Для этого запрограммируем функцию сигнала, сигнал состоит из двух прямых, значит, запрограммируем его так:
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Нормальный интервал времени возьмем от – 0,5 до 0,5
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Получаем график: 
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n:=1..10 - Число элементов разложения
Рассчитываем синфазные компоненты сигнала:
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Рассчитываем квадратурные компоненты сигнала
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Характерной особенностью периодических сигналов является линейчатый характер спектра. Таким образом, в частотной области его можно описать совокупностью амплитудных коэффициентов cn и начальных фаз (n гармонических колебаний. 

Рассчитываем амплитудные коэффициенты:
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И начальные фазы:                               
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Для расчёта фаз требуется использовать служебную функцию, программируемую в виде 
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Далее проверяем наши расчёты с помощью ряда Фурье, для этого нам надо рассчитать постоянную составляющую  сигнала:
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Ряд Фурье:
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Строим проверочный график:
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Проверочный график похож на исходный, следовательно, расчёты верны.
2. Последовательность отрезков гармонической функции

Дан график:
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Программируем его в среде MathCAD.

Т.к. график является отрезком гармонической функции, то запрограммируем его с помощью cos.
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Получаем график:
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Так как алгоритм расчётов графиков практически идентичен, то в дальнейшем я не буду приводить расчёты (все расчёты смотри на примере расчётов 1 Последовательности прямоугольных импульсов)

  Синфазные компоненты сигнала:
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Квадратурные компоненты сигнала:

Все B=0
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по причине того, что данный график является гармоническим, то есть в нём нет квадратурных составляющих.

Амплитудные коэффициенты:
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Рассчитываем начальные фазы:
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Строим ряд Фурье:


[image: image30.wmf]0.6

0.4

0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.5

0

0.5

1

1.5

y

t

(

)

t


3. Последовательность треугольных импульсов
Дан график:
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Смотря на график, мы видим, что график состоит из 3 – х линейных функций, значит, программируем его с помощью 3 – х функций.
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Получаем:
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Синфазные компоненты сигнала:
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Квадратурные компоненты сигнала:
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Амплитудные коэффициенты:
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Рассчитываем начальные фазы:
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Проверяем правильность расчётов с помощью ряда Фурье, получаем график идентичный данному:
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4. Последовательность трапецеидальных импульсов
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График состоит из 4 – х линейных составляющих.
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(ax+b) по линейному закону
Получаем график: 
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Синфазные компоненты сигнала:
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Квадратурные компоненты сигнала:
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Амплитудные коэффициенты:
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Рассчитываем начальные фазы:
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Строим график ряда Фурье: 
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