Введение

ЗАО «Рязанский картонно-рубероидный завод» является одним из самых крупных промышленных предприятий города и области. Основной выпускаемой продукцией являются мягкие кровельные материалы (рубероид), картон и теплоизоляционные материалы (прошивные материалы). Технологический процесс производства неразрывно связан с образованием вредных веществ, которые выбрасываются в атмосферный воздух, сбрасываются в водные объекты со сточными водами, и отходов. Таким образом, ЗАО «РКРЗ» является загрязнителем окружающей среды.
В настоящей дипломной работе нами была дана характеристика всех видов отходов, образующихся на предприятии, рассмотрены технологические процессы производства и этапы процессов, на которых происходит образование отходов, оценено влияние предприятия на состояние земель. Также был выполнен расчет образования отходов для оценки масштабов воздействия отходов предприятия на окружающую среду.
Основными отходами, образующимися на предприятии являются: брак кровли, немелющиеся текстиль и макулатура, скоп из промстоков, отходы пиломатериалов и другие. Часть отходов (аккумуляторы, шины, люминесцирующие лампы, промасленная ветошь) передаются АО «Эколозащита», остальные размещаются на собственном полигоне предприятия. Под полигон отведена долина балки, объект находится приблизительно в одном километре от поселка Строитель и в настоящее время занимает площадь 8,5 га. Также на территории предприятия существует 14 мест временного хранения отходов, которые предназначены для размещения небольших количеств отходов перед их вывозом на полигон для захоронения.
Нами была дана характеристика всем местам временного складирования, с учетом характера размещаемых отходов, и, в отдельности, описан полигон отходов предприятия.

Дальнейшее размещение промышленных отходов на собственном полигоне картонно-рубероидного завода невозможно, поэтому полигон подлежит закрытию. Институтом «Рязаньагроводпроект» разработан проект рекультивации полигона РКРЗ. В настоящей дипломной работе дана оценка мероприятиям, предусмотренным для рекультивации свалки, а также воздействию полигона отходов на окружающую среду, для чего мы провели научно-экспериментальную работу на основе биотестирования, целью которой было наглядно показать воздействие полигона отходов как источника загрязнения на окружающую среду.
1. Проблемы размещения твердых 
промышленных и бытовых отходов
Наука и техника начала третьего тысячелетия развивается в темпах геометрической прогрессии, не является исключением и промышленность как одна из самых (если не самой) масштабных сфер деятельности человека. Подобного рода тенденция распространилась по всему миру и уже захватила развивающиеся, в прошлом слаборазвитые, страны. Российская Федерация обладает одним из мощнейших во всем мире промышленным потенциалом, доставшимся ей в наследие от Советского Союза, после распада которого до сих пор промышленность нашей страны не оправилась в полной мере. Несмотря на это, промышленность России, так или иначе, развивается всё более стабильно и целенаправленно. В связи с не безупречностью технологических процессов на данном этапе неизбежно негативное воздействие промышленности на окружающую среду, промышленных отходов как компонента данного воздействия. Ежегодно во всем мире и в нашей стране миллиарды тонн твердых отходов поступает в биосферу, нанося тем самым непоправимый урон как живой, так и неживой природы. В глобальных масштабах изменяется круговорот воды и газовый баланс в атмосфере. Огромное количество видов живых существ подвержены воздействию опасных веществ, в том числе на генетическом уровне, отсюда вытекает поражения целого ряда поколений организмов, а может и множества. Так, лишь по прошествию несколько десятилетий после создания крупных промышленных узлов, на которых велся недостаточно или не велся вовсе контроль над выбросами токсичных отходов в биосферу, в окрестностях стали появляться на свет дети с очевидными мутациями. Если люди в состоянии позаботиться о себе, животные и растения сами на это не способны, поэтому необходимо тщательно следить за развитием и жизнедеятельностью организмов в зонах прямого и косвенного воздействия промышленных предприятий и смежных с ними объектов. Несмотря на давность и большое количество исследований в области экологически чистого производства, проблема утилизации и переработки промышленных отходов остается актуальной до сих пор. 

1.1 Влияние твердых отходов на окружающую среду
Отходами называются продукты деятельности человека в быту, на транспорте, в промышленности, не используемые непосредственно в местах своего образования и которые могут быть реально или потенциально использованы как сырье в других отраслях хозяйства или в ходе регенерации. Отходами производства  являются остатки материалов, сырья, полуфабрикатов, образовавшихся в процессе изготовления продукции и утратившие полностью или частично свои полезные физические свойства. Отходами производства могут считаться продукты, образовавшиеся в результате физико-химической переработки сырья, добычи и обогащения полезных ископаемых, получение которых не является целью данного производства. Отходы потребления – непригодные для дальнейшего использования по прямому назначению и списанные в установленном порядке машины, инструменты, бытовые изделия.

По возможности использования, различаются утилизируемые и неутилизируемые отходы. Для первых существует технология переработки и вовлечения в хозяйственный оборот, для вторых в настоящее время отсутствует.

Твердые промышленные и бытовые отходы (ТП и БО) засоряют и захламляют окружающий нас природный ландшафт. Кроме того они могут являться источником поступления вредных химических, биологических и биохимических препаратов в окружающую природную среду. Это создает определенную угрозу здоровью и жизни населения поселка, города и области, и целым районам, а также будущим поколениям. То есть, эти ТП и БО нарушают экологическое равновесие. С другой стороны ТП и БО следует рассматривать как техногенные образования, которые нужно промышленно-значимо характеризовать содержанием в них ряда ценных практически бесплатных компонентов, черных, цветных металлов и других материалов, пригодных для использования в металлургии, стройиндустрии, машиностроении, в химической индустрии, энергетике, в сельском и лесном хозяйстве. 

Решение проблемы переработки ТП и БО приобретает за последние годы первостепенное значение. Кроме того, в связи с грядущим постепенным истощением природных источников сырья ( нефти, каменного угля, руд для цветных и черных металлов) для всех отраслей народного хозяйства приобретает особую значимость полное использование всех видов промышленных и бытовых отходов. Многие развитые страны практически полностью и успешно решают все эти задачи. Особенно это касается Японии, США, Германии, Прибалтийских стран и многих других. В условиях рыночной экономики перед исследователями и промышленниками, перед муниципальными властями выдвигается необходимость обеспечить максимально возможную безвредность технологических процессов и полное использование всех отходов производства, то есть приблизиться к созданию безотходных технологий. Сложность решения всех этих проблем утилизации твердых промышленных и бытовых отходов (ТП и БО) объясняется отсутствием их четкой научно-обоснованной классификации, необходимостью применения сложного капиталоемкого оборудования и отсутствием экономической обоснованности каждого конкретного решения. 

Негативное воздействие промышленности выражается в воздействии на конкретные части природы и на биосферу в целом отходов от процессов добычи и переработки природных ресурсов. Отходы производства и потребления являются источниками антропогенного загрязнения окружающей среды в глобальном масштабе и возникают как неизбежный результат потребительского отношения и непозволительно низкого коэффициента использования ресурсов. Например, в СССР в год цветная металлургия потребляла около 2 млрд. т. горных пород, а товарная продукция составляла 1 % [22]. В Российской Федерации, так или иначе, переходят в отходы 90 – 95 % [16] или от 80 млрд. т.8 до 120 млрд. т. [21] из них более миллиарда токсичных и являющихся важными источниками  экологических  эксцессов  с  ежегодным приростом 10 млрд.  т.  [21]  или  9 – 10 % [16], ежегодно площади, занимаемые отходами, увеличиваются на 250 тыс. га [16]. Основными поставщиками отходов являются горнодобывающая, химическая, , металлургическая, топливно-энергетическая отрасли [21]. 

1.2 Виды твердых отходов
Промотходы зачастую являются химически неоднородными, сложными поликомпонентными смесями веществ, обладающими различными химико-физическими свойствами,  представляют токсическую, химическую, биологическую, коррозионную, огне- и взрывоопасность [16]. Существует классификация отходов по их химической природе, технологическим признакам образования, возможности дальнейшей переработке и использования [18]. В нашей стране вредные вещества характеризуется по четырем классам опасности, от чего зависят затраты на переработку и захоронение [5, 9, 20, 21]:

1. Чрезвычайно опасные. Отходы, содержащие ртуть и ее соединения, в том числе сулему (HgCl2), хромовокислый и цианистый калий, соединения сурьмы, в том числе SbCl3 – треххлорную сурьму, бенз-а-пирен и др.

Токсичность соединений ртути заключается во вредном воздействии иона Hg2+. В организм ртуть попадает, как правило, в неионой форме. Ртуть вступает в соединение с белковыми молекулами в крови, в результате чего образуются более или менее прочные комплексы – металлопротеиды. Страдают тиоловые энзимы и в организме возникают глубокие нарушения функций центральной нервной  системы,  что  приводит  к  инертности  корковых  процессов  в мозге. Воздействие соединений ртути на животных при остром отравлении проявляется в потере аппетита, жажде, слюнотечение, рвота, общая слабость, позднее кровавый понос, катаракта на слизистой глаз, возможные судороги, внезапная смерть при поражении двигательных узлов сердца и спинного мозга. У выживших через 1 – 2 часа поражение желудочно-кишечного тракта, через 5 суток – поражение почек, перерождение клеток печени.

У человека при отравлении сулемой и другими солями ртути – головные боли, поражение десен, стоматит, набухание лимфатических и слюнных желез, иногда повышенная температура. В тяжелых случаях нефроз в почках и через 5 – 6 дней смерть. В достаточно легких случаях – потеря аппетита, тошнота, рвота (иногда с кровью), слизистый понос (чаще с кровью), язва желудка и двенадцатиперстной кишки. Сначала может возникнуть усиленное мочеотделение, потом почти полное его прекращение. При хроническом отравлении у людей и животных поражается нервная система (резкая переменчивость активности), изменения в клетках коры больших полушарий мозга, ствола спинного мозга, периферийных нервах. Среди людей, больных туберкулезом, высокая смертность.

Общее воздействие на организм цианистого калия (KCN) и других солей синильной кислоты (HCN) вызывает нарушение дыхания, резкое понижение способностей тканей потреблять доставляемый кислород. При хроническом отравлении возможно нарушение продуцирование гормона щитовидной железой, тяжелое поражение дыхательных путей, головная боль, похудение, нарушение потенции и либидо, снижение функции половых желез развитие анемии, лейкопения, поражение почек, ухудшение зрения и слуха, на коже образуется хроническая экзема. Смертельная доза KCN для человека – 0.12 г, иногда переносятся бóльшие дозы, замедление действия возможно при заполнении желудка пищей. 

Соединения сурьмы вызывают раздражения слизистых дыхательных путей и пищеварительного тракта, кожи. При хроническом отравлении данные вещества способны вызывать нарушение обмена веществ, негативно влияющие на нервную систему и сердце. При гидролизе SbCl3 в организме образуется HCl, приводящая с острому воспалению легких и дыхательных путей и опасному воздействию на пищеварительную систему (хотя несколько меньше). SbCl3 раздражает глаза, вызывает тошноту, рвоту, понос, мышечную слабость при попадании в желудок, задерживает мочеиспускание, в результате – судороги, сердечная слабость, коллапс, смерть.

Бенз-а-пирен (1,2-бензпирен) – сильное канцерогенное вещество, получаемое  при  производстве  каменноугольной  смолы  (содержание  0.001–1 %), каменноугольного пека (1.5 – 2 %), сланцевой смолы (до 0.2 %), сланцевых масел, – содержится  в сырой нефти, нефтепродуктах, древесном дыме, продуктах пиролиза древесины и торфа. 1,2-бензпирен обладает канцерогенной активностью в отношении человека и животных. Возможно развитие раковых опухолей самых различных органов: легких, желудка, молочных желез и многих других. Действие канцерогенов на организм происходит при его взаимодействии с элементами клетки. Существуют гипотезы, что такие соединения не играют самостоятельной роли, а только создают условия для онкогенных вирусов. ПДК бенз-а-пирена в атмосферном воздухе составляет 0.01 мкг/м3.

2. Высоко-опасные. Отходы, содержащие хлористую медь, содержащие сульфат меди, щавелевокислую медь, трехокисную сурьму, соединения  свинца.

Свинец – яд, действующий на все живое, в особенности на нервную систему, кровь, сосуды; в меньшей степени действует на эндокринную и пищеварительную системы. Активно влияет на синтез белка, энергетический баланс клетки и ее генного аппарата, возможно денатуративное действие, подавление ферментативных процессов, выработка неполноценных эритроцитов из-за поражения кроветворных органов, нарушение обмена веществ.

Медь содержится в организме главным образом в виде комплексных органических соединений и играет важную роль в кроветворении. Во вредном действии  избытка  решающую  роль, по-видимому, играет реакция  Cu2+ с SH-группами ферментов (фриден). С колебаниями содержания Cu в сыворотке и коже связано появление депигментации кожи. Реакции соединений  меди с белками тканей верхних  дыхательных путей и желудочно-кишечного тракта.

Токсичность CuCl2 проявляется как действие Cu2+ и образующейся в организме соляной кислотой.

Попадание в желудок животных сульфата меди (CuSO4) вызывает анемию, язву желудка, изменения в печени, кровоизлияние в почках и семенниках, смерть. При вдыхании – воспаление верхних дыхательных путей и желудочно-кишечного тракта, поражение центральной нервной системы.

У людей попадание CuSO4 или Cu(CH3COO)2 в желудок вызывает тошноту, рвоту, боли в животе, понос, быстрое появление гемоглобина в крови и моче, желтуха, анемия, при почечной недостаточности – смерть. При хронической интоксации медью и ее солями – функциональное расстройство нервной системы, нарушение функции печени и почек.

3. Умеренно-опасные. Отходы, оксиды свинца (PbO, PbO2, Pb3O4), хлорид никеля,  четыреххлористый углерод.

При остром травлении хлоридом никеля (NiCl2) возникает возбуждение, угнетение; покраснение слизистых оболочек и кожи; понос. Длительное воздействие вызывает снижение числа эритроцитов, но многими животными это переносится не очень болезненно.

4. Малоопасные. Отходы, содержащие сульфат магния, фосфаты, соединения цинка, отходы обогащения полезных ископаемых флотационным способом  с применением аминов.

Mg способствует изменениям содержания SH-групп во внутренних органах, нарушению нуклеинового обмена. У людей поражается носовая полость, выпадают волосы. Действие собственно MgSO4 на кожу приводит к дерматологическим заболеваниям.

Фосфаты – смеси различных веществ, среди которых все или часть соединения фосфора; многие из них применяются в качестве удобрений. Поскольку анион фосфорной кислоты является физиологическим, общая токсическое действие ее солей возможна лишь при весьма высоких дозах. 

Попадание пыли фосфатов в организм развивает пневмосклероз, сокращение бронхов и кровеносных сосудов. Токсичность многих фосфоритов зависит от примеси фтора. Наиболее ядовита нитрофоска – смесь моно- и диаммония фосфатов с KNO3.

При контакте с фосфатами у человека могут развиваться дерматиты: сыпь, жжение и зуд, отек кожи лица – жжение в глазах, слезоточивость, выпадение радужной оболочки, хотя быстро отходящие. Возможно нарушение менструального цикла. Течение в целом благоприятное, но при осложнениях возможно развитие пневмонии бронхита. 

Хлорид цинка (ZnCl2), используемый для консервирования древесины и в целлюлозно-бумажной промышленности, у животных вызывает развитие злокачественных  опухолей  в  легких и половых органах, нарушение твердости костей  и  зубов.  У  человека  поражаются  дыхательные  пути,  иногда желудочно-кишечный  тракт,  реже  язва  желудка.  ПДК  хлорида  цинка  – 1 мг/м2.

Сульфат цинка или цинковый купорос (ZnSO4 · 7H2O) – раздражитель дыхательных путей животных, желудочно-кишечного тракта. Вызывает малокровие, задержку роста. У человека может развиться повышенная заболеваемость органов дыхания, пищеварения, кровообращения, кожи.

Принадлежность к группам определяется по классификатору промышленных отходов, расчетным путем, если известны гигиенические параметры вещества (например, ПДК)  и  экспериментальным  путем. Отходы всех классов делятся на твердые, пастообразные, жидкие, пылевидные или газообразные. Твердые отходы: пришедшая в  негодность  тара  из  металлов,  дерева,  картона,  пластмасс,  обтирочные  материалы, отработанные  фильтроматериалы,  обрезки  полимерных  труб,  кабельной  продукции [1]. Пастообразные: шламы, смолы, осадки с фильтров и отстойников от очистки емкостей теплообменников. Жидкие: сточные воды, содержащие органические и неорганические,  не  подлежащие  приему  на биоочистку ввиду высокой токсичности [1]. Пылевидные (газообразные): сдувки от дыхательных трубок емкостного оборудования, выбросы из участков обезжиривания, окраски продукции [1]. По химической устойчивости отходы различаются: взрывоопасные, самовозгорающиеся, разлагающиеся с выделением ядовитых газов, устойчивые. Отходы могут быть растворимые и нерастворимые в воде. По происхождению: органические, неорганические, смешанные отходы.

В промышленно развитых странах доля расходов на реализацию экологичных способов производства от стоимости конечной продукции 30 – 50 % [8]. В нашей стране до сих пор экономика промышленного производства недостаточно учитывает или не учитывает совсем убытки от деградации природной среды, себестоимость продукции определяется без учета стоимости природы [16]. Твердые промышленные отходы (ТПО) представляют собой, как правило, более или менее однородные продукты, которые не требуют предварительной сепарации по группам для их переработки. Твердые бытовые отходы (ТБО) у нас в Российской Федерации, напротив, представляют собой грубую механическую смесь самых разнообразных материалов и гниющих продуктов, отличающихся по физическим, химическим и механическим свойствам и размерам. Каждое производственное подразделение, как правило, характеризуется своим специфическим видом ТПО, представляющим собой смесь различных продуктов, образующихся в процессе производства тех или иных изделий или полупродуктов. 
1.2.1 Классификация твердых отходов
За основу первичной классификации ТП и БО берется зачастую классификация только по токсичности, что вполне необходимо и очень значимо для всех специалистов. Однако, такая классификация на наш взгляд не всегда позволяет правильно и экономически оправданно рационально и разумно подходить к решению переработки всех видов отходов, промышленных и бытовых. На мой взгляд фазовое состояние исходного материала, всех видов ТП и БО определяет выбор технологии переработки. Например, все ТПО машиностроительных производств чисто условно разделяются на две основные группы: 

ТПО металлоперерабатывающих производственных подразделений.

ТПО макулатуры и упаковки (картон, оберточные и другие виды бумаги, отходы древесной стружки, опилки из древесины).

Такая условная классификация не определяет способ дальнейшей переработки твердых отходов с целью получения наиболее ценных продуктов и изделий экономически целесообразным путем. Поэтому, нам представляется более правильной и рациональной классификацией ТП и БО с точки зрения физико-химических, биологических, биохимических и токсикологических свойств. 
1.2.1. Классификация ТП и БО по физико-химическим, биологическим, биохимическим и токсикологическим свойствам

Если мы возьмем за основу классификации ТП и БО по физико-химическим, биологическим, биохимическим и токсикологическим свойствам, то тем самым определим способ дальнейшей переработки этих отходов. Начнем с промышленных отходов, которые, как правило, за редким исключением не требуют сепарации по группам. 

Итак, все твердые промышленные отходы (ТПО) следует подразделить на следующие группы: 

отходы металлоперерабатывающих производственных подразделений;

отходы металлургических производственных подразделений;

отходы стекольных и керамических производств;

отходы при производстве полимерных материалов синтетической химии (в том числе отходы резины и резинотехнических изделий;

отходы из природных полимерных материалов (отходы древесины, картона, целлюлозно-бумажные отходы, отходы фиброина, кератина, казеина, коллагена);

отходы отопительных систем;

волокнистые отходы;

радиоактивные отходы.

Твердые бытовые отходы (ТБО) после сепарации (если таковая целесообразна) следует подразделять на следующие группы. 

А. Отходы из природных материалов (ОПМ)

Пищевые (гниющие) отходы.

Отходы медицинских, лечебных, научно-исследовательских организаций, в том числе хирургии и стоматологии, а также возможно отходы лечебных ветеринарных учреждений.

Полимерные отходы из природных материалов, в том числе отходы древесины, картона, целлюлозно-бумажные, оберточные материалы.

Б. Производственные отходы.

Металлические отходы.

Отходы отработанных химических источников тока (ОХИТ).

Бой стекла и стеклопосуды.

Отходы полимерных материалов синтетической химии, в том числе резина и резино-технические изделия и все оберточные материалы и полимерная тара из продуктов синтетической химии.

Радиоактивные отходы.

Все ТПО, как уже отмечалось, не требуют сепарации и сразу могут подвергаться переработке для получения товарных продуктов и изделий. Вопросы переработки ТПО рассматриваются детально в последующих главах.

ТБО непосредственно перед их переработкой должны подвергаться разделению (сепарации) по группам, если таковое разделение экологически целесообразно. Для небольших жилых объектов (отдельных лечебных, оздоровительных и других подобных учреждений) поселков и мелких городов сепарация ТБО по группам, по-видимому, экономически нецелесообразна и поэтому такие ТБО должны подвергаться высокотемпературной переработке, скажем, в электротермическом реакторе (1) при температуре " +1400 - +1700°С, в реакторе процесса "Пурвокс" (2), в печи Ванюкова. Следует отметить, что общее количество ТПО, перерабатываемых при высокой температуре (в отличие от обычного сжигания при низкой температуре в бытовых условиях, при которых вообще недопустима такая переработка синтетических полимерных материалов в виду возможного побочного образования ДО и ДПВ) не должна превышать значительных количеств. Об этом мы упоминали в "Введении" в виду возможного нарушения сохранения природной органики в почвенном слое и вообще в биосфере при возможной высокотемпературной переработке в большом масштабе. Высокотемпературная переработка ТБО или даже ТПО целесообразна только тогда, когда перерабатываются в первую очередь продукты содержащие галоиды (хлор-, бром-) или синтетические полимерные олигомерные или мономерные органические продукты неизвестные по химической природе или те, которые могут содержать галоиды даже в незначительных количествах опять же в виду возможности образования ДО и ДПВ в микроколичествах или даже в следах; а также объекты, содержащие паразитическую микрофлору и микрофауну. Эти галоидированные ДО и ДПВ или супертоксиканты, в отличие от простых диоксинов, скажем 1,4 диоксина (4) и радиоактивных препаратов и объектов, могут образовываться при совместном сжигании некоторых видов тары из синтетических полимерных материалов и при тлении и плавлении (сами они не горят) галоидированных полиолефинов. 

1.3 Принципы складирования отходов
Исследование свойств ТБО связано со значительными трудностями в виду большого числа составляющих компонентов. Это число меняется в зависимости от климатических условий, времени года, особенностей местности и т.п.. Плотность ТБО колеблется от 0,06 до 0,45 т/м3. При этом морфологический состав ТБО значительно меняется и по годам. Это связано разумеется с социально-экономическим положением населения и т.п. В осенне-зимний период содержание пищевых отходов превышает среднюю величину. Физико-химические характеристики ТБО двух крупнейших городов бывшего Советского Союза по данным работы, основанными на материалах 1967-1977 г.г. приводятся в таблицах 1 и 2 [1]. 

Таблица 1 

	Составляющий компонент ТБО
	Москва
	Харьков

	Бумага
	36,4
	29,3

	Пищевые отходы
	36,8
	47,0

	Древесина
	2
	2

	Текстильные отходы
	5,8
	3,4

	Кожа, резина
	1,6
	2,1

	Кости
	1,3
	1,3

	Металлы
	3,4
	1,8

	Камни
	0,9
	-

	Стекло
	5,6
	-

	Пластические массы
	0,7
	-

	Прочее
	-
	-

	Отсев менее 15 минут
	6,3
	5,8


Однако данные, приведенные в таблице 1 в какой-то мере следует считать устаревшими по ряду причин. За последние годы с 1988 по 1996 год произошли существенные изменения в социально-экономической жизни населения РФ. Появилось много товаров иностранного производства в соответствующей упаковке. Поэтому для более современной оценки свойств ТБО приводим состав ТБО г. Владимира, одного из средних городов РФ (2). Данные получены в 1995 году институтом Рудологии (Франция, г. Леваль) и Исследовательским институтом по окружающей среде IMOTEP (См. таблицу 3). 

Таблица 2 

	
	Пищевые отходы
	Горючие отходы

	Соотношение углерода (С) к азоту (N)
	15,0
	17,6


Таблица 3 

	Составляющий компонент ТБО
	Процентное содержание

	Гниющие пищевые отходы (овощные очистки, остатки пищи
	44

	Целлюлозное волокно (бумага, картон)
	22

	Стекло
	9

	Металлы
	8

	Кожа, текстиль
	5

	Древесина
	1

	Шлаки, пыль
	1

	Пластические массы (упаковочные материалы)
	5

	Прочие ТБО
	5


Итого, компоненты ТБО, которые должны быть направлены для биохимического разложения по данным 1966-1977г.г. составляет 77,6%. 
Следует отметить очень важный фактор, о котором мы упоминали в главах, посвященных ТПО, хотя там эта часть ТПО составляет сравнительно небольшую часть ТПО от общего количества ТПО. ТБО представляет определенную опасность для здоровья всех граждан и для окружающей природной среды. ТБО также как и некоторая часть ТПО является весьма благоприятной средой для развития патогенной микрофлоры (брюшной тиф, дизентерия, туберкулез и т.д.) и даже средой для развития всей паразитической микрофауны и макрофауны. По данным работы (1) коли титр ТБО ~0,000004; титр протея несколько другого порядка менее 0,004. В ТБО, да и в некоторой части ТПО содержащей природные полимерные материалы и хранившиеся на несанкционированных открытых свалках часто обнаруживается гельминтофауна (яйца глистов). При плюсовой температуре, начиная с апреля в ТБО и в некоторой части ТПО в огромном количестве начинают размножаться переносчики инфекционных заболеваний (патогенной микрофлоры) и гельминтофауны, мухи и грызуны всех видов. Переносу этих страшных инфекционных заболеваний способствуют и размножившиеся в большом количестве крупные птицы в первую очередь вороны. ТБО, содержащие до 40-50% пищевых отходов при положительных температурах (начиная с апреля) в нашей средней полосе РФ начинают разлагаться, выделяя неприятный запах. В условиях достаточной аэрации начинается аэробное разложение таких ТБО, содержащих пищевые отходы, т.е. развитие и размножение аэробных бактерий. Это проявляется в постепенном разогревании слоев ТБО. Такое свойство ТБО используется для приготовления биомассы (компоста), прекрасного природного органического удобрения. 

При сильной увлажненности и недостатке воздуха начинается процесс анаэробного разложения ТБО за счет развития анаэробных бактерий. Подробно, в деталях эти процессы и приемы экологической биотехнологии мы рассмотрим в отдельных последующих главах. 

Несанкционированное, стихийное складирование ТБО без учета требований и приемов экологической биотехнологии вызывает выделение вредных химических (сероводород, индол, скатол и т.п.) и биохимических компонентов. Распространяющиеся растворы, содержащие вредные химические и биохимические препараты загрязняют почвенный слой, попадают в грунтовые воды, а затем в открытые водоемы. Особенно все эти несанкционированные свалки ТБО, содержащие пищевые отходы опасны в жаркое сухое время года при t>+25°C, когда очень усиливается развитие всех видов микро- и макрофлоры, микро- и макрофауны и естественно идет интенсивно ферментация всех пищевых отходов и отходов природных полимерных материалов. При такой температуре t>+25°С сухой погоде создаются условия для интенсивного развития и распространения опаснейших инфекционных заболеваний холеры и чумы. Вот почему и опасны стихийные свалки ТБО не только для природной среды, но и для человека. 

Учитывая высокую химическую и санитарно-эпидемиологическую опасность неорганизованного складирования и хранения ТБО, перед выбором площадки для такого складирования необходимо тщательно рассмотреть ряд вопросов: особенности местности, рельеф местности, особенности геологического строения земных слоев предполагаемого места складирования и хранения ТБО, преобладающую розу ветров, особенности окружающего природного ландшафта. Только тщательный анализ всех этих факторов биогеоценоза, приведенный компетентными профессиональными специалистами и только после тщательной экологической экспертизы, выполненной независимыми экспертами-профессионалами можно останавливаться на выборе определенного участка для складирования, хранения и переработки ТБО. Основные требования к полигону ТБО:
1. Полигон для складирования и хранения ТБО ни в коем случае не должен заливаться паводковыми водами, т.е. он должен располагаться на определенной высоте по расположению к близлежащим водоемам. Это крайне необходимо из-за санитарно-эпидемиологических требований. 

2. Полигон должен быть окружен солидными лесными массивами и направление преобладающей розы ветров должно быть таким, чтобы воздух с поверхности полигона не мог попасть на близлежащие населенные пункты. 

3. Складирование и хранение ТБО должно производиться на подготовленное водонепроницаемое основание так, чтобы в процессе многолетней работы грунт был плотным (желательно толстый слой глины не менее 5 м.), не было бы вероятностей образования оползней, просачивания водных растворов с продуктами разложения. 

4. ТБО должны складироваться и распределяться по участку сравнительно тонким слоем и этот слой должен быть уплотнен так, чтобы не было разноса мелких и легких частиц. 

5. Недопустимо попадание грунтовых вод на основание полигона ДПО. 

6. Высота слоя закладки ТБО не должна превышать 2 м. Уплотненные ТБО должны покрываться промежуточным слоем, который бы препятствовал уносу ветром мелких и легких фракций ТБО, а также препятствовал бы выходу на свободную поверхность развивающихся насекомых и в первую очередь мух. 

7. ТБО должны складироваться, храниться и перемещаться на заранее спланированные участки (карты) по мере сепарации их и переработки. 

Основные требования обеспечения санитарно-эпидемиологических норм при эксплуатации полигонов. 

1. Засыпка ТБО (с учетом расположения карт) и наличие запаса материала для покрывающего слоя. 

2. Недопущение сжигания ТБО на территории полигона. 

3. Орошение карт с хранимыми ТБО в периоды пониженной пожароопасности в засушливый летний период. 

4. Не допускается совместное складирование и хранение ТБО с даже единичными трупами животных, а также токсичных, взрывоопасных промышленных отходов. За правильной эксплуатацией полигонов ТБО осуществляется постоянный контроль соответствующими санитарными эпидемиологическими центрами и комитетами по охране природы. 

1.3.1 Способы хранения отходов промышленности

При разработке новых ресурсосберегающих и экологичных технологических процессов, необходимо обезвреживание отходов на стадии вывода из технологического процесса, но при современном развитии науки и техники невозможно исключить образование неутилизируемых, не подлежащих сжиганию, не поддающихся нейтрализации токсичных отходов. В этом случае целесообразно захоронение отходов такого рода в специально создаваемых для этого хранилищах, где можно будет захоронить промышленные отходы для их использования в будущем. 

В приложении данной работы имеется краткая схема на основе работы [8] по использованию объектов для неутилизируемых отходов.

1.3.1.1 Использование хранилищ промышленных отходов

 Для захоронения отходов промышленности целесообразно использовать резервуары в геологических формациях: гранит, вулканические породы, туфы, базальты, соляные толщи, гипс, ангидрит, доломит, глина, гнейсы [8; 21]. Такого рода хранилища могут существовать как  самостоятельно, так и совместно с горнодобывающими предприятиями на его шахтном поле [21]. 

В течение последних 70-ти лет наша страна была и остается сейчас крупнейшим поставщиком разнообразных полезных ископаемых, при добыче которых образуются порядка нескольких миллиардов м3 пустот [8], непогашенных или постепенно погашаемых выработанных пространств, пригодных в большей или меньшей степени для захоронения промышленных отходов, в том числе  радиоактивных. При размещении отходов необходимо соблюдать ряд определенных условий и ограничений [8]:

1. Водонепроницаемость толщ и наличие над и под ними обильных водоносных толщ;

2. Полное исключение возникновения деформаций, способных сделать толщу водопроводящей (сдвиг под действием собственной массы, динамические нагрузки, вызванные землетрясениями, газодинамическими явлениями, наземными взрывами и т.п.);

3. Размещение вдали от населенных пунктов, территорий возможных появлений наводнений, селей, прорыва дамб и плотин, оседание земной поверхности в результате горных работ;

4. Наличие способов и средств, позволяющих при необходимости оперативно и с полной гарантией навечно перекрыть выработки, через которые отходы будут подаваться в выработанные пространства.

Подземное захоронение отходов может осуществляться на различных глубинах и гидродинамических зонах литосферы, согласно этому хранилища подразделяются [21]:

· Неглубокие – В зоне аэрации и активного водообмена;

· Среднеглубокие – Ниже зоны активного водообмена, в пределах пластовых температур 50 – 70º С;

· Глубокие – на глубине свыше 2000 м.

Необходим учет мощности зоны аэрации и фильтрационные свойства пород, интенсивность экзогенных геологических процессов (карст, эрозия, оползень и др.), влияющих на герметичность хранилищ.

Существуют предложения по нетрадиционным способам создания подземных емкостей посредством энергии камуфлетного взрыва [6] и ядерного взрыва [19].

В итоге: хранилище токсичных промышленных отходов – сложная геотехническая система, составными элементами которой являются компоненты геологической среды (массив горных пород, подземные воды) и наземно-подземные инженерные сооружения (выработки, скважины, коммуникации).

1.3.1.2 Наземные полигоны

Наземные полигоны для хранения промышленных отходов являются и должны использоваться в качестве временных, промежуточных пунктов на пути в хранилища. Согласно действующим положениям по проектированию и созданию наземных полигонов их размещение запрещено [16]:

· Вблизи месторождений пресных подземных вод и их водоохранных зон;

· Вблизи месторождений минеральных лечебных и промышленных вод;

· На территории зон охраны курортов

· На территории заповедников

· В пределах селитебных и рекреационных зон населенных пунктов.

1.4 Влияние отходов строительной отрасли промышленности на окружающую среду.
Рязанский картонно-рубероидный завод является одним из крупнейших производителей кровельно-изоляционных материалов в России.
В отрасли сосредоточено производство основных строительных материалов - цемента и других вяжущих, стеновых материалов, асбестоцементных изделий, строительной керамики, тепло- и звукоизоляционных материалов, строительного и технического сырья, нерудных строительных материалов и др.
В последние годы по сравнению с прошлым в промышленности строительных материалов снизилось производство продукции почти во всех регионах России в связи с уменьшением объемов производственно-технического и жилищного строительства.
Основное воздействие отрасль оказывает на загрязнение атмосферного воздуха. Наиболее сильно загрязняют воздух цементные, асбестоцементные, известковые, химорганические производства, предприятия по производству кровельно-изоляционных материалов, керамзитобетонные заводы, карьеры по добыче сырья. Из них на цементные заводы приходится 20% , а на предприятия по производству строительных материалов - 50% общего объема выбросов по отрасли. Вокруг заводов, производящих цемент, асбест, гипс и другие строительные материалы повышенной летучести, образуется зона максимального загрязнения окружающей среды радиусом до 2х километров, с повышенным содержанием в воздухе пыли и частиц цемента, асбеста, гипса, кварца и других вредных веществ. Помимо стационарных источников значительное влияние на состояние атмосферного воздуха оказывают залповые выбросы при производстве взрывных работ и добыче природного строительного сырья открытым способом.
Крупные карьеры минерального строительного сырья уничтожают почвы на значительных площадях и вызывают эффект гидрологической депрессионной воронки, в результате чего понижается уровень подземных вод на территории в 10 -15 раз превышающей площадь открытых разработок /6/.
Ежегодно отраслью используется около 500 млн. куб. м свежей воды, 60% которой в среднем расходуется на производственные нужды. Экономия свежей воды от использования систем оборотного и повторно-последовательного водоснабжения составляет 70%.
На предприятиях отрасли для очистки сточных вод используются в основном механические очистные сооружения, которые в силу высокого износа и неудовлетворительной эксплуатации не обеспечивают очистку до нормативных требований.
В загрязненных стоках, поступающих в водоемы, присутствуют взвешенные вещества, нефтепродукты, аммонийный азот, нитраты, фосфор, магний, железо и др.
Ежегодно   в   результате   производственной   деятельности   предприятий отрасли образуется около 50 тыс. га площади нарушенных земель, в том числе отработанных 24 тыс. га.
Среднегодовые объемы рекультивации нарушенных земель в пределах 3,6 тыс. га или около 60% площади отчуждаемых земель, что не обеспечивает их своевременного возвращения в хозяйственный оборот.
Промышленность строительных материалов использует и попутные продукты других отраслей промышленности (черной и цветной металлургии, ТЭС, химической промышленности и др.), применяемые в качестве ценного исходного сырья для производства высококачественных строительных материалов, изделий и конструкций, чем оказывает положительное влияние на экономику предприятий различных отраслей и весьма ощутимо снижает вредное воздействие промышленности на окружающую среду.
Переработка отходов позволяет высвободить дефицитные земельные угодья, отводимые под отвалы, и весьма существенно уменьшить загрязнение природной среды. На сегодняшний день разработаны и внедряются технологии использования отходов гипсового производства легких бетонов. 
Выводы

Подводя итог всему вышесказанному, можно сказать, что, несмотря на длительность изучения настоящей проблемы, утилизация и  переработка  отходов  промышленности  по-прежнему не ведется на должном уровне. 

Острота проблемы, несмотря на достаточное количество путей решения, определяется увеличением уровня образования и накопления промышленных отходов. Усилия зарубежных стран направлены, прежде всего, на предупреждение и минимизацию образования отходов, а затем на их рециркуляцию, вторичное использование и разработку эффективных методов окончательной переработки, обезвреживания и окончательного удаления, а захоронения только отходов, не загрязняющих окружающую среду. Все эти мероприятия, бесспорно, уменьшают уровень негативного  воздействия отходов промышленности на природу, но не решают проблему прогрессирующего их накопления в окружающей среде и, следовательно, нарастающей опасности проникновения в биосферу вредных веществ под влиянием техногенных и природных процессов. Разнообразие продукции, которая при современном развитии науки и техники может быть безотходно получена и потреблена, весьма ограничено, достижимо лишь на ряде технологических цепей и только высокорентабельными отраслями и производственными объединениями.

Несмотря на длительную ориентацию промышленности нашей страны на ресурсосберегающие технологии, отображало это скорее экономические цели производства, нежели предотвращение вредного воздействия на природу. В СССР на уровне Госснаба была разработана система сбора вторичных ресурсов: макулатуры, текстиля, пиломатериалов, битого стекла, пищевой кости, металлолома и др. – главным образом бытовых отходов. 

Ранее считавшееся перспективным способом снижения загрязнения окружающей среды сжигание токсичных бытовых и промышленных отходов, при котором исключение загрязнения окружающей среды высокотоксичными веществами, возможно только на крайне специальных дорогостоящих заводах, не окупающих в результате своей деятельности затраты на строительство и эксплуатацию. Движение к минимизации негативного воздействия промышленных отходов на окружающую среду следует осуществлять по двум магистральным направлениям: 

· Технологическое – повышение экологической безопасности производства;

· Экозащитное – стабилизация и изоляция опасных отходов от природной среды.

Многостороннее и глубокое решение проблемы утилизации и переработки промышленных отходов – длительный и кропотливый процесс, которым предстоит заниматься ряду поколений ученых, инженеров, техников, экологов, экономистов, рабочих разного профиля и многих других специалистов.

Глава 2. Характеристика предприятия как источника образования отходов.

2.1 Общая характеристика предприятия

Рязанский картонно-рубероидный завод расположен в южной части города (поселок Строитель) в 8 километрах от центра. К северо-востоку от промышленной площадки завода расположен завод искусственного волокна, соседними предприятиями являются нефтеперерабатывающий и шиноремонтный заводы.
В состав завода входят: картоноделательный цех; рубероидный цех; цех по выпуску матов прошивных из минеральной ваты; цех гофрокартона; битумно-окислительный цех; транспортный цех; участок выпуска мастики; деревообрабатывающий участок; участок по производству биогумуса; складские помещения; битумохранилище; подсобное хозяйство; пошивочный цех; колбасный цех; коптильно-засолочный цех рыбы; участок производства кровельной плитки «Шинглс».
Картоноделательный цех выпускает картон кровельный для производства мягкой кровли. В цехе установлены три картоноделательные машины (КДМ). Производственная мощность трех КДМ составляет 45,0 тысяч тонн. Сырьем для производства кровельного картона служат бумажная макулатура, текстильное сырье, хлопковая целлюлоза, циклонный пух. Текстильное сырье подвергается измельчению на тряпкорубах, а затем размолу в ролах. Параллельно размолу текстиля ведется роспуск макулатуры в гидроразбивателях. Затем текстильная и макулатурная масса смешивается в композиционном бассейне, волокнистая масса отправляется на домол и очистку, после чего подается для отлива полотна на картоноделательные машины.
В этом цехе образуются такие отходы производства как проволока, текстиль, немелющаяся макулатура, скоп из промстоков.
Цех по выпуску минераловатных изделий вырабатывает маты прошивные строительные. Производственная мощность линии составляет   50,0   тысяч {кубических  метров.   Плавильным  агрегатом  является  вагранка.   Сырьем  для производства расплава служат щебень из доменного шлака и габбро-диабаз; шливо-кокс. Корольки (отходы остывшего расплава) и минволокно являются |отходами производства этого цеха.
Цех  гофротары  выпускает  гофрированный  картон.   Для  производства используется гофроагрегат ЛГКП-202. Производственная мощность линии 19,5 га. м2 в год трехслойного гофрокартона при двухсменной работе 15 часов в сутки, 253 дня в год. Для изготовления ящиков из гофрированного картона в цехе установлена автоматическая линия «Агат».
Количество работающих на заводе составляет полторы тысячи человек. Общая площадь предприятия составляет 117,8 га, из которых лишь 37,2 га приходятся на промзону завода. Остальные: пашни - 48 га, сенокосы - 22 га, прочие несельскохозяйственные земли - 10,6 га. На территории предприятия деется собственная свалка площадью 6,5 га. РКРЗ является предприятием 3-го пасса опасности и имеет санитарно-защитную зону шириной 300 м. 
На территории завода расположены  73  источника  выбросов  вредных веществ в атмосферу. Из них 64 - организованные и 9 - неорганизованные. В атмосферу выбрасывается 22 наименования вредных загрязняющих веществ: 6 веществ 2-го класса токсичности, 6 веществ 3-го класса токсичности, 4 вещества 1-го класса токсичности и 7 веществ имеют ОБУВ. Источниками выбросов являются трубы высотой от 60 до 80 метров.
Сброс сточных вод в водные объекты ежегодно составляет 66, 3 тысяч кубических   метров.   Сбрасываются   только   ливневые   воды   в   приток реки Листвянки. Производственные сточные воды передаются на очистные сооружения нефтеперерабатывающего завода согласно заключенному договору.
Отходы производства : третий класс опасности - 3,6 т/год; четвертый класс [1251, 59 т/год, нетоксичные отходы 5452 м3/год. Отходы захораниваются на собственном полигоне и частично перерабатываются в биогумус. Таким    образом,    Рязанский    картонно-рубероидный    завод    является загрязнителем воздуха, водных объектов и почв.

2.2 Общая характеристика отходов предприятия.

Всего на ЗАО «Рязанский картонно-рубероидный завод» образуется 16244,25 т/год отходов, из них 14615,07 г/год отходов производства и 1629,18 т/год отходов потребления.

На предприятии выявлен 31 вид отходов, в том числе 15 видов отходов производства и 16 видов отходов потребления.

К отходам производства относятся 15 видов: осадок от очистки промстоков (скоп), шлам жироловок, отходы сварочных электродов, отходы проволоки, брак производства кровли, отходы остывшего расплава (корольки), отходы минерального волокна, твердые отходы битума, текстиль и немелющаяся макулатура, отходы деревообработки, абразивная пыль, стружка черных металлов, сварочный шлак, пищевые отходы (кости, хрящи). Их количество составляет 90,0% от общего количества отходов.

К отходам потребления относится 16 видов: лом кислотных аккумуляторных батарей, отработанное моторное масло, отработанная аккумуляторная кислота, изношенные автомобильные покрышки, отработанные тормозные накладки, отработанные люминесцентные лампы, твердые бытовые отходы, смет с территории, отработанные абразивные круги, лом черных металлов, ветошь замасленная, замасленные опилки, замасленный песок, промасленные фильтры, нефтешлам от зачистки резервуаров, навоз. Их количество составляет 10,0 % от общего количества отходов.

Только 1 вид отходов I класса опасности:

•    отработанные люминесцентные лампы; 
2 вида 2 класса опасности:

•    кислота серная отработанная аккумуляторная,

•    отработанное моторное масло, 6 видов 3 класса опасности:

•    ветошь замасленная;

• нефтешлам от зачистки топливных резервуаров; 
-    промасленные фильтры;

•    отработанные кислотные аккумуляторные батареи;

•    замасленный песок;

•    замасленные опилки.
Остальные отходы - 4 класса опасности и нетоксичные. Доля нетоксичных (940,9 тонн) составляет 5,8 % от общего количества образующихся отходов.

Так как сырьем для производства кровельного картона являются текстиль и макулатура, то предприятие получает их от сторонних организаций: при максимальной загрузке оборудования КРЗ принимает от других организаций 42400 тони макулатуры и 10600 тонн текстиля.

Предприятие имеет собственную санкционированную свалку, на которой размещаются часть отходов производства и потребления (IV класса и нетоксичные).

Из общего количества образующихся отходов для размещения на собственной свалке отправляется 14827,8 т/год (91,3 %); 0,808 т/год размещаются на промышленном полигоне г. Рязани; 634,61 т/год (3,9%) сдаются по договорам в различные специализированные организации, а 4,8% отходов утилизируются на предприятии.

Часть отходов (те отходы, которые не подлежат размещению на собственной свалке) в периоды до их вывоза временно накапливаются и хранятся в специально отведенных и оборудованных местах.

Единовременное накопление этих отходов может составить 406,12 тонны, которые размещаются на 14 площадках временного хранения отходов - 4 площадки в производственных помещениях и 10 -открытые площадки.

Оборудование площадок и способы хранения отходов соответствует санитарным требованиям.

Все проектируемые места временного хранения отходов нанесены на карту-схему, которая утверждена руководством.

Проектом установлены способы и порядок выполнения операций, обеспечивающие требования экологической безопасности, техники безопасности и пожарной безопасности; определены «Лимиты размещения отходов»; разработаны «Плановые мероприятия...», предусматривающие обеспечение требований нормативных документов при работе с отходами на предприятии; и проект «Разрешения на размещение отходов».

Состав материалов проекта и принятые в нем технические решения отвечают требованиям «Временных правил охраны окружающей среды от отходов производства и потребления в Российской Федерации» и других нормативных документов и являются достаточными для утверждения «Лимитов размещения отходов» и выдачи «Разрешения на размещение отходов».

2.3 Краткая характеристика технологии производства и технологического оборудования, при использовании которого образуются отходы.

В состав ЗАО «Рязанский картонно-рубероидный завод» входят три основных цеха: картоноделательный, рубероидный, цех по выпуску минераловатных изделий прошивных строительных материалов.

Картоноделательный цех.

Продукцией данного цеха является кровельный картон для производства мягкой кровли. В цехе установлены три картоноделательные машины (КДМ). Производственная мощность всех КДМ составляет 53,0 тысяч тонн. Сырьем для производства кровельного картона служат бумажная макулатура, текстильное сырье, хлопковая целлюлоза, циклонный пух.

Текстильное сырье подвергается измельчению на тряпкорубках, а затем размолу в ролах. Параллельно размолу текстиля ведется роспуск макулатуры в гидроразбивателях. Затем текстильная и макулатурная масса смешиваются в композиционном бассейне. Полученная волокнистая масса направляется на домол и очистку, после чего подается для отлива полотна на картоноделательные машины.

В этом цехе образуются такие виды отходов, как проволока, текстиль, немелющаяся макулатура, скоп из промстоков.

Рубероидный цех.

Основной продукцией этого цеха являются различные виды мягкой кровли, рубероид, рубемаст, фольгорубероид, гидростеклоизол, пергамин.

В цехе установлены 7 рубероидных агрегатов, максимальная производственная мощность которых 132,0 млн.м2.

Сырьем для производства мягкой кровли являются кровельный картон, стеклоткань, битум нефтяной, тальк и асбогаль. Процесс производства состоит из следующих стадий: основа - кровельный картон или стеклоткань - пропитывается нефтяным битумом, затем наносится покровная масса и пленка или посыпка, и полотно рубероида наматывается в рулоны, которые по транспортерам направляются на склад готовой продукции.

Основным отходом данного цеха является брак производства кровли.

Цех по выпуску минераловатных изделий.

Продукцией этого цеха являются прошивные строительные маты. Максимальная производственная мощность цеха составляет 100,0 тыс.м2 Плавильным агрегатом является вагранка.

Основным сырьем для производства расплава служат щебень из доменного шлака, габбро-диабаз. Топливо для вагранки - шлак.

Для получения расплава сырье и кокс загружают в вагранку, затем на центробежно-дутьевой установке формируются волокна, которые осаждаются в виде ковра в камере волокноосаждения, прошиваются с обкладкой, разрезаются на маты. Готовые маты упаковываются и отвозятся на склад готовой продукции.

Основными отходами данного цеха являются корольки (отходы остывшего расплава) и минволокно.

Цех гофротары.

Производство гофрированного картона осуществляется склеиванием плоских слоев картона с гофрированным слоем бумаги на гофроагрегате ЛГКП-202. Линия по производству гофрированного картона изготовлена ПО «Днепропетровсктяжбуммаш» им. Артема по техническому проекту НИИЦмаша, а технологическая часть спроектирована ЗАО «Рязанский КРЗ».

Производственная мощность линии - 19,5 млн.м2 в год ( 77,0 тыс. м2 в сутки) трехслойного гофрокартона при двухсменной работе 15 часов в сутки ( 253 дня в год ).

Из гофрированного картона вырабатываются развертки ящиков путем просекания клапанов на заготовках с последующей сшивкой или склейкой, закрепляющей ящик по клапану.

Для изготовления ящиков из гофрированного картона в цехе установлена автоматическая линия «Агат».

На заводе организовано производство биогумуса. Также на предприятии имеется свиноферма на 400 голов свиней. В 1994 году на базе этой свинофермы был открыт колбасный цех. Основными видами отходов на этих производствах являются навоз и вторсырье (кости, хрящи).

На заводе также имеется отделение деревообработки, где на деревообрабатывающих станках изготавливают для нужд завода различные изделия из древесины. Отходами данного производства являются опилки и отходы древесины (обрезы, щепа).

На ремонтном участке производится обработка металлов на металлообрабатывающих, заточных и шлифовальных станках. Отходами являются металлическая стружка, отработанные абразивные круги, абразивная пыль, ветошь замасленная.

При работе сварочного поста образуются такие отходы, как отходы сварочных электродов и сварочный шлак.

На балансе предприятия имеется 81 единица автотранспорта. Отходами транспортного цеха являются изношенные автомобильные покрышки, отработанные кислотные аккумуляторы, отработанный кислотный электролит, отработанные моторные масла, ветошь замасленная, промасленные фильтры, отработанные тормозные накладки.

На территории предприятия в 2002 году планируется построить АЗС. При эксплуатации АЗС будет образовываться такой вид отходов, как нефтешлам от зачистки резервуаров для хранения топлива.

2.5 Действия при аварийной ситуации.

Аварийными ситуациями при сборе, транспортировке и временном хранении отходов могут быть разрушения люминесцентных ламп, разлив жидких отходов, загорания.

При разрушении люминесцентных ламп их осколки должны быть собраны в контейнер для транспортировки (ни в коем случае не выбрасывать), а в случае отделения ртути - ее нейтрализация осуществляться в две стадии:

- механическая - шарики ртути собирают влажной бумагой (фильтровальной или газетной), после чего бумагу сразу не выбрасывают, а помещают в банку с пробкой и заливают раствором( на 1 литр воды 1 г. КМО4и 5 мл концентрированной HCL) и выдерживают в течение нескольких дней;

- химическая - демеркуризация раствором хлорида железа (FeCl3)-20% водным раствором  FeCl3 обильно смачивают поверхности, затем несколько раз протирают щеткой и оставляют до полного высыхания. Через 1-2 суток поверхность тщательно промывают мыльной, а затем чистой водой. Раствор готовят из расчета 10 литров на 25-30 м2 площади помещения.

При разливе кислотного электролита его следует нейтрализовать кальцинированной содой, масел и других нефтепродуктов - смыть обильной струей воды (10-ти кратного объема).

2.6. Размещение и использование отходов.

2.6.1 Временное накопление отходов на территории предприятия.

Проектируемые места временного хранения отходов показаны на «Карте-схеме» предприятия (см. Приложение 2), а способы и условия временного хранения отходов - в Приложении 3.

Количество хранимых отходов определено из общих соображений техники безопасности, пожарной безопасности, размера емкостей для хранения отходов, правил содержания территории и целесообразных сроков вывоза.

Как видно из «Карты - схемы» и Приложения 12 на предприятии имеется 14 мест временного накопления отходов, в том числе: 4 места - в производственных помещениях и 10 мест - на открытых площадках с возможным объемом единовременного накопления 406,12 тонны, в том числе : отходов производства - 155,6 тонны и отходов потребления-250,52 тонны.

---//---

2.6.2 Места постоянного накопления отходов

Предприятие имеет собственную свалку для централизованного сбора, обезвреживания и захоронения промышленных отходов. Под свалку отведена долина балки площадью 65410,8 м2.

С севера от свалки находится непосредственно территория картонно-рубероидного завода, ограниченная забором. На юго-западе и юге расположена деревня Качево. На расстоянии одного километра от свалки находится поселок Строитель. С северо-западной стороны свалка ограничена пахотными землями. С южной и юго-восточной сторон на расстоянии двух километров протекает река Листвянка.

Свалка была организована в 1963 году. С течением времени рельеф балки изменился. Ниже свалки имеется земляная плотина с водопускной трубой. В юго-западной части расположены два небольших пруда, разделенных перемычкой. Общий уклон поверхности - на юго-восток.

Характеристика этого объекта размещения отходов приведена в Приложении 10.

На свалке складируются 15 наименований отходов производства и потребления: осадок от очистки промстоков (скоп), шлам жироловок колбасного цеха, брак производства кровли, отходы остывшего расплава (корольки), отходы минерального волокна, пыль абразивная и отработанные абразивные круги, твердые отходы битума, отходы текстиля и немелющаяся макулатура, отходы проволоки, отработанные тормозные накладки, древесные отходы, сварочный шлак, смет с территории и твердые бытовые отходы. Все перечисленные отходы относятся к 4 классу или являются нетоксичными.

Лицензия на захоронение отходов выдана предприятию Государственным комитетом по охране окружающей среды Рязанской области .  связи с завершением эксплуатации свалки (мощность свалки использована уже приблизительно на 90%) и окончанием срока действия лицензии заводом заключен договор на разработку проекта рекультивации свалки.

2.6.3 Характеристика отходов, размещаемых на свалке предприятия
Как сказано выше, 15 наименований отходов подлежат размещению на собственной свалке. Почти все эти виды отходов не имеют предельного накопления на территории предприятия. На заводе около цехов, в которых образуются отходы, размещаемые на свалке, стоят тележки для сбора отходов. По мере заполнения тележки, отходы сразу же отправляют на свалку.

Только два вида отходов, отправляемых на свалку, имеют предельное количество временного накопления на территории предприятия - твердые отходы битума и имам жироловок.

Площадка Т. Твердые отходы битума. Этот вид отходов образуется при зачистке емкостей в битумохранилище, т.е. до вывоза размещается в емкостях для хранения битума. Предельное накопление на площадке определяется размером емкостей и периодичностью зачистки и составляет 100,0 тонн.

Площадка Ж. Шлам жироловок. Этот вид отходов образуется в результате очистки сточных вод колбасного цеха. Очистка жироловок осуществляется раз в квартал. Предельное накопление на площадке равно квартальному образованию отхода и составляет 1,0 тонну.

Отходы, вывозимые по договору    на промышленный полигон по договору    с    МУП    «Эколозащита»        собираются    на    1    открытой асфальтированной     площадке     и     на     2   площадках,  расположенных   в помещении ремонтно-механического цеха  и в помещении гаража.

Площадка П. Асфальтированная площадка предназначена для накопления замасленного песка. Этот вид отходов собирается в металлическом ящике с крышкой V=0,l MJ. Вывоз отходов осуществляется по мере накопления - 1 раз в год. Предельное накопление на площадке равно годовому образованию и составляет 0,105 тонны.

Площадка В. В помещении гаража собираются следующие виды отходов: замасленная ветошь, промасленные фильтры и замасленные опилки. Все отходы хранятся в металлических контейнерах: в двух контейнерах V=0,5 м3 каждый - замасленная ветошь и промасленные фильтры и в одном контейнере V=0,2 м3 - замасленные опилки. Вывоз отходов осуществляется с той же периодичностью, как и с площадки П - раз в год. Предельное накопление на площадке - 0,54 тонны.

Площадка Б. Площадка в помещении ремонтно-механического цеха для сбора замасленной ветоши и замасленных опилок. Отходы собираются в 2 металлических контейнерах с крышками V=0,2 м3 каждый. Предельное накопление отходов на площадке - 0,26 тонны. Вывоз отходов осуществляется по мере накопления - 1 раз в год.

Отходы,   передаваемые   на   утилизацию   другим   предприятиям, собираются    па    6    открытых    площадках    и    на    2,    расположенных    в производственных помещениях.

Площадка Ш. На открытой грунтовой площадке около гаража накапливаются отработанные автомобильные покрышки. Этот вид отходов хранятся в штабелях. Предельное накопление равно годовому образованию и составляет 17,9 тонны. Отходы сдаются раз в год по договору на АО «Чеховский регенератный завод».

Площадка К. Открытая асфальтированная площадка около колбасного цеха, на которой до вывоза хранятся тпцевые отходы (кости, хрящи). Отходы накапливаются в герметичном металлическом контейнере. Вывоз пищевых отходов осуществляется практически каждый день (зимой -иногда раз в несколько дней). Предельное накопление составляет 0,2 тонны.

Площадка Ч. Открытая асфальтированная площадка около ремонтно-механического цеха, на которой до вывоза хранится стружка черных металлов и отходы сварочных электродов. Отходы накапливаются в 4-х металлических контейнерах V = 3,5 м' каждый. Предельное накопление на площадке равно 18,8 тонн. Вывоз осуществляется вместе с другими отходами черных металлов          по договору со специализированной организацией.    Объем    контейнеров    позволяет    вывозить    отходы        с периодичностью 1 раз в квартал.

Площадка Г. Открытая асфальтированная площадка на территории АЗС, на которой до вывоза хранится отработанное моторное масло. Отработанное масло накапливается в 20 металлических бочках V = 0,2 м3. Предельное накопление этого вида отхода составляет 3,4 тонны, т.е. размеры площадки позволяют вывозить отработанное масло 1 раз в два года.

Площадка Н. Открытая асфальтированная площадка на территории АЗС около емкостей хранения топлива, предназначенная для хранения нефтешлама от зачистки топливных резервуаров. Отходы хранятся в герметичной металлической емкости с крышкой. Зачистка резервуаров должна проводится раз в два года, следовательно, предельное накопление на этой площадке равно двухгодичному образованию - 0,9 тонн.

Площадка М. Открытая грунтовая площадка, расположенная к северу от цеха окисления битума. Предназначена для сбора до вывоза лома черных металлов и отходов проволоки. Вывоз осуществляется по мере накопления по договору со специализированной организацией. Размеры площадки позволяют иметь предельное накопление на площадке 260,0 тонн.

Площадка А. Предназначена для хранения до вывоза отработанных свинцовых аккумуляторов и отработанной аккумуляторной кислоты. Площадка находится в гараже в помещении зарядной. Аккумуляторы накапливаются на металлических поддонах, электролит из них не сливается. Вывоз отходов осуществляется по договору со специализированной организацией 1 раз в год (аккумуляторы сдают вместе с кислотой). Предельное накопление на площадке - 1,71 тонны.

Площадка Л. Предназначена для хранения до вывоза отработанных люминесцентных ламп. Для накопления этого отхода в помещении склада ОКСа выделено отдельное помещение. Отработанные лампы собираются в картонных коробках. С целью соблюдения санитарных норм хранения отходов, «План мероприятий...» предусматривает приобретение специальных контейнеров для хранения отработанных люминесцентных ламп. Вывоз отхода осуществляется по договору со специализированной организацией 1 раз в год. Предельное накопление на этой площадке - 0,8 топим или 2000 штук.

Отходы,       используемые       на       собственном       предприятии, накапливаются на 1 открытой площадке.

Такие виды отходов, как древесные опилки, навоз и скоп от очистки промстоков, повторно используются на предприятии для получения биогумуса. Из них только древесные опилки имеют площадку для временного накопления.

Площадка Д. На открытой асфальтированной площадке около ремонтно-механического цеха находится циклон, который служит для очистки от древесной пыли. В бункере этого циклона V=2,0 м3 накапливается такой вид отходов, как древесные опилки. По мере заполнения бункера, опилки выгружаются, затем смешиваются с навозом и скопом, и отправляются в цех получения биогумуса. Предельное накопление на этой площадке определяется размером бункера и составляет 0,6 тонны.

Отходы, получаемые от других предприятий.

Сырьем для получения картона являются макулатура и текстиль, полученные от сторонних организаций. Для их хранения на территории предприятия имеются склад макулатуры и склад текстиля. Эти площадки также нанесены на карте-схеме предприятия (Приложение 2).
2.6.3. Захоронение и переработка отходов.

Информация о порядке размещения отходов предприятия на собственной свалке, городском полигоне промышленных отходов и сдаче другим предприятиям для использования, переработки или уничтожения приведена втабл.№8.

Твердые бытовые отходы предприятия, смет с территории, отработанные тормозные накладки, древесные отходы, частично отходы проволоки и осадок от очистки промстоков (скоп), шлам жироловок, брак производства кровли, отходы остывшего расплава (корольки), отходы минерального волокна, твердые отходы битума, отходы текстиля и немелющаяся макулатура, абразивная пыль и отработанные абразивные круги, сварочный шлак вывозятся для захоронения на собственную свалку.

Три вида отходов повторно используются на собственном производстве: древесные опилки, частично осадок от очистки промстоков (скоп) и навоз. Все эти отходы применяются для получения биогумуса.

Четыре вида отходов: замасленная ветошь, замасленный песок, замасленные опилки и промасленные фильтры сдаются на городской полигон промышленных отходов по договору с МУП «Эколозащита».

По всем остальным отходам (кроме отработанного моторного масла и нефтешлама от зачистки резервуаров для хранения топлива) заключены договора с предприятиями – переработчиками.
«Планом мероприятий по достижению лимитов размещения отходов» предусмотрено заключение договоров со специализированными организациями на сдачу отработанного моторного масла и нефтешлама от зачистки резервуаров.

Заключенные договора обеспечивают размещение образующегося на предприятии количества отходов.

2.7 Полигон промышленных отходов РКРЗ 

и его влияние на окружающую среду 

2.7.1 Общая характеристика месторасположения полигона

Под свалку отходов производства РКРЗ отведена долина балки.  На юго-западе  от свалки расположена деревня Качеево-1,  на востоке приблизительно в одном километре находится пос. Строитель. С северо-запада свалка ограничена пахотными землями. Ближайшая от объекта река  Листвянка протекает на юге и юго-востоке на расстоянии около двух километров.

В   геоморфологическом   отношении   свалка   расположена   в   пределах среднерасчлененной пологоволнистой равнины, в долине древней судоходной балки, протянувшейся с северо-запада на юго-восток. Впадает балка в долину р. Листвянка.
Полигон отходов РКРЗ расположен в зоне умеренно-континентального климата и неустойчивого увлажнения, во II агроклиматическом районе. Суммы осадков за год десяти - и пятидесятипроцентной обеспеченности равны соответственно 685 мм и 502 мм. Дождевые паводки наблюдаются почти Ежегодно в теплый период года, в дождливые годы могут иметь место несколько паводков.
Геолого-литологический разрез свалки по данным пробуренных скважин. Во глубины 21 м /32/ представлен отложениями четвертичной и дочетвертичной систем. Дочетвертичные породы перекрыты водноледниковыми отложениями, представленными суглинками и глинами, реже песками. Почвенно-растительный
слой присутствует на отдельных участках, почвенный слой суглинистый, мощность 0,2 - 0,5 м. Содержание гумуса до 2%.
Вследствие антропогенной аккумуляции и денудации   форма и   рельеф
изменились.   Верховье   балки   засыпано   отходами   производства   - техногенными грунтами. В юго-восточной части балки производилась выемка грунта. Поверхность в этом месте изрыта. Ниже свалки имеется земляная плотина водоспускной трубой. При вывозе за территорию предприятия отходов производства, строительного и бытового мусора образовался насыпной грунтовая мощность техногенных отложений от 0,5 до 7,5 м.
Свалка промышленных отходов является природоохранным объектом, предназначенным для централизованного сбора, обезвреживания и захоронения неутилизированных промышленных отходов. Токсичность отходов определенной в соответствии с Временным классификатором токсичных  промышленных отходов следует отнести к 4 классу как малоопасные: макулатура, тальк, битум и некоторые другие в очень малых количествах. Во время строительства завода с его территории выбрасывались на свалку растительный грунт, суглинки и глины.
В настоящее время земли, занятые свалкой не используются в сельскохозяйственном производстве, за исключением отдельных участков на которых производится выпас скота.

2.7.2 Характеристика полигона как места захоронения отходов

Для   захоронения   нетоксичных    промышленных    отходов    картонно- рубероидного    завода    используется    собственный    полигон    предприятия, расположенный в долине балки (см. приложение). Свалка эксплуатируется с 1963 года на основании решения горисполкома № 118 от 18.01.63 г. В решении указывалось 

а) обязательное проведение проектно-изыскательских работ;

б) разработку проекта свалки с учетом санитарных, природоохранных требований, получение     акта    отвода    земельного    участка    под    свалку.     

Свалка находится примерно в одном километре от поселка Строитель, что соответствует установленным нормативам (полигоны следует располагать с подветренной стороны от населенных пунктов, размер санитарно-защитной зоны должен быть 3000 м /40/).
Заключенный договор аренды А-250-96 от 06.09.96 г. «О закреплении за заводом земельного участка площадью  65490,83м2  с  кадастровым номером для размещения свалки сроком действия с 24.07.96 по 24.07.2001» 
Осуществляемый экологический контроль постоянно выявляет нарушения  эксплуатации полигона, в том числе:
1)   размещение  отходов  потребления  на  полигоне  производственных отходов;
2)   нарушение технологии захоронения отходов;
3)   отсутствие  наблюдательных  скважин   для   контроля   за  степенью возможного загрязнения подземных вод;
4)   при захоронении отходов не соблюдается послойное захоронение отходов   и   пересылочного   грунта   с   последующим   послойным уплотнением.

Не исключено захоронение на полигоне отходов III класса опасности - отходов нейтрализации серной кислоты, обтирочной ветоши, песка и опилок промасленных).
Используемый для свалки овраг является местом водосбора с прилегающих территорий; он полностью перекрыт в поперечном сечении и превращен в фильтрующий элемент. Дождевые и талые воды просачиваются через захороненные отходы и загрязняют в дальнейшем р. Листвянку и р. Оку.

2.8 Методика научно-экспериментального исследования
Для оценки воздействия полигона захоронения отходов на окружающую среду путем выноса загрязнителей с водами атмосферных осадков в близлежащий водоем мы провели экспериментальную научно-исследовательскую работу, целью которой стало выявления присутствия неорганических веществ в стоках полигона. Привнесение большого количества неорганики в водоем способствует его интенсивной эвтрофикации. Нами была проведена работа по методике биотестирования. Из опытных образцов грунта делалась водная вытяжка, которой потом были политы семена редиса. После их прорастания проводится измерение корневых отростков каждой пробы, затем путем математических вычислений находится арифметическое среднее, которое служит показателем содержания неорганики в стоках полигона.
---//---
3. Объемы отходов, образующихcя на РКРЗ и их влияние 

на окружающую среду
3.1 Объемы образования отходов с обоснованием количества их образования.

На предприятии образуются 14615,07 тонн отходов производства и 1629,18 тонн отходов потребления.

3.1.1 Отходы производства.

Осадок от очистки промстоков (скоп).

Сточные воды картоноделательного цеха перед сбросом в канализацию подвергаются очистке. В результате очистки промышленных стоков образуется такой вид отходов, как осадок от очистки промстоков (скоп). Согласно данным предприятия, на 1 тонну выпускаемого картона образуется 1,9 кг этого вида отходов. Максимальная производственная мощность картоноделательного цеха составляет 53000 тонны в год. Таким образом, за год на заводе может образоваться: 

53*000 х 1,9 кг = 100700 кг 

или 100,0 т/год осадка от очистки промстоков (скоп).

До 75% скопа (75,0 т/год) идет на изготовление биогумоса, а оставшиеся 25% (25,0 т/год) вывозятся для захоронения на собственную, свалку санкционированную свалку, предназначенную для централизованного сбора, обезвреживания и захоронения не утилизируемых промышленных отходов.

Шлам жироловок.

На предприятии существует колбасный цех. Для очистки сточных вод перед сбросом в канализацию в цехе установлены жироловки. В результате периодической очистки жироловок образуется такой вид отходов, как шлам жироловок. Согласно данным предприятия жироловки подвергаются очистке 1 раз в квартал, и из них за один раз извлекается в среднем 1,0 тонна шлама. Следовательно, за год может образоваться 4,0 тонны шлама жироловок.

Этот вид отходов также размещается на собственной свалке. Предельное накопление шлама на территории предприятия определяется размером жироловок и составляет 1,0 тонну (квартальное накопление от очистки до очистки).

Отходы сварочных электродов.

На предприятии имеются сварочные посты. При проведении сварочных работ используются штучные электроды в количестве 8000 килограмм в год (см. справку № в Приложении). Количество образующихся отработанных электродов определяется по формуле:

Mотх= M x n / 100 , кг/год

М - годовой расход электродов , кг 

n - норматив массы остатка электрода после его использования, п=10%

М = 8000 х 10 / 100 = 800 кг/год = 0,8 т/год

Итого, всего за год на предприятии может образоваться 0,8 т/год отходов сварочных электродов.

До вывоза этот вид отходов накапливается в металлических контейнерах V=3,5 м вместе со стружкой черных металлов. По мере накопления вывоз осуществляется по договору с ООО «Металлвторсырье» вместе с другими отходами черных металлов.

Сварочный шлак.

При проведении сварочных работ образуется также такой вид отходов, как сварочный шлак. Количество этого вида отходов определяется по формуле:

Мшл= М х n / 100 , кг/год

М - годовой расход электродов , кг

n - норматив массы остатка электрода после его использования, n=10%

М = 8000 х 10 / 100 = 800 кг/год = 0,8 т/год

Таким образом, всего на   предприятии за   год   может   образоваться 0,8 т/год сварочного шлака.

Вывозится сварочный шлак на собственную свалку завода.

Стружка черных металлов.

На предприятии также имеются и металлообрабатывающие станки. При обработке металла на этих станках образуется такой вид отходов, как стружка черных металлов. Согласно среднестатистическим данным предприятия в месяц образуется 6,0 тонн стружки. Таким образом, за год на заводе может образоваться 72,0 тонны стружки черных металлов.

Для сбора этого вида отходов около ремонтно-механического цеха установлены 4 контейнера V= 3,5 м3 каждый. По мере накопления (в основном, не реже 1 раза в квартал) стружка вывозится вместе с'другими отходами черных металлов по договору с ООО «Металлвторсырье».

Отходы текстиля и немелющаяся макулатура.

Основным сырьем для изготовления картона являются макулатура и текстиль. Максимальная производственная мощность цеха составляет 53 тыс. тонн картона. Макулатуру и текстиль завод получает от сторонних организаций. Согласно технологическому регламенту для получения картона требуется 80% макулатуры и 20% текстиля. Следовательно, за год завод принимает от других организаций 42400 тонн макулатуры и 10600 тонн текстиля. В процессе получения готовой продукции сырье подвергается размолу и очистке, после чего подается для отлива полотна на каротоноделательные машины. При этом часть уже смешанного сырья не поддается помолу, в результате образуется такой вид отходов, как отходы текстиля и истелющаяся макулатура. Согласно данным предприятия при выпуске 1 тонны картона образуется 0,15 м3 этого вида отходов. Таким образом, за год на заводе может образоваться: 

53000 х 0,15 = 7950 м3,

что с учетом удельного веса составляет 6400 т/год отходов текстиля и немелющейся макулатуры.

Этот вид отходов размещается на собственной свалке.

Отходы проволоки.

Сырьем для производства картона являются макулатура и текстиль. Они поступают на завод в виде тюков, перевязанных металлической проволокой. Перед тем, как сырье поступает на переработку, его осво​бождают от проволоки, но часть проволоки (по статистике - 5%) все-таки попадает в размольные машины вместе с макулатурой и текстилем. Так как эта проволока не поддается размолу, то образовавшиеся отходы проволоки затем вывозят на собственную заводскую свалку вместе с отходами текстиля и немелющейся макулатурой. Снятую с тюков проволоку сдают вместе с другими отходами металлов по договору с ООО «Металлвторсырье».

По данным предприятия, при выпуске 1 тонны картона в среднем образуется 1,4 кг проволоки. Таким образом, за год на предприятии может образоваться: 

53000 х 1,4 кг = 74200 кг 

или 74,2 т/год отходов проволоки.

Из образующихся 74,2 тонн этого вида отходов 70,5 т/год (95%) сдают в ООО «Металлвторсырье», а 3,7 т/год (5%) размещают на собственной свалке.

Отходы производства кровли.

В процессе производства мягкой кровли в рубероидном цехе образуется брак — отходы производства кровли. Согласно данным предприятия, при выпуске 1 м2 мягкой кровли образуется 0,054 кг этого вида отходов. Максимальная производственная мощность 7 рубероидных агрегатов составляет 132,0 млн. м2 кровли в год. Следовательно, за год на заводе может образоваться: 

132000000 м2 х 0,054 кг х 10~3 = 7128,0 т/год ъ

отходов производства кровли.

Этот вид отходов вывозится на собственную свалку завода.

Отходы остывшего расплава (корольки).

При производстве изделий из минеральной ваты образуется такой вид отходов, как отходы остывшего расплава (корольки). По данным предприятия на 1 м выпускаемых минераловатных изделий образуется 3,0 кг этого вида отходов. Максимальная производственная мощность линии - 100 тыс. м3 в год. Таким образом, за год может образоваться: 

100000 м3 х 3 кг = 300000 кг или 300,0 т/год отходов остывшего расплава (корольков).

Эти отходы размещаются на собственной свалке.

Отходы минерального волокна.

В цехе минераловатных изделий также образуется брак - отходы минерального волокна. По данным предприятия при выпуске 1 м готовой продукции образуется 4,0 кг этого вида отходов. Максимальная произ​водственная мощность линии - 100 тыс. м3 в год. Таким образом, за год может образоваться: 

100000 м3 х 4 кг = 400000 кг или 400,0 т/год 

отходов остывшего расплава (корольков).

Эти отходы также размещаются на собственной свалке.

Твердые отходы битума.

На заводе существует цех окисления битума. Запасы битума хранятся в 4 емкостях - 3 наземных и 1 подземной. Периодически (1 раз в год ) емкости подвергаются зачистке. При этом образуется такой вид отходов, как твердые отходы битума. По многолетним среднестатистическим данным предприятия за год может образоваться 100,0 т/год твердых отходов битума.

Этот вид отходов после зачистки емкостей вывозят на собственную свалку предприятия. Предельное накопление на территории предприятия в данном случае равно годовому образованию.

Пыль абразивная и отработанные абразивные круги.

На предприятии имеются заточные и шлифовальные станки. В результате механической обработки деталей на точильно-шлифовальных станках образуются абразивная пыль и отработанные абразивные круги.

Согласно справке № (см. Приложение) годовая потребность в абразивных кругах по заводу составляет: круги 400 мм - 55 шт.

Круги срабатываются на 70% и заменяются. Таким образом, количество образующихся отработанных абразивных кругов составляет:

55 х 4,5 х 0,3 = 74,25 кг = 0,074 т/год

Тогда, количество образующейся за год абразивной пыли равно:

55 х 4,5 х 0,7 =  173,25 кг = 0,173 т/год

Следовательно, за год на предприятии может образоваться 0,074 тонны отработанных абразивных кругов и 0,173 тонны абразивной пыли.

Эти виды отходов по мере образования также вывозятся на собственную свалку вместе с твердыми бытовыми отходами и сметом с территории.

Древесные опилки и древесные отходы (обрезы, щепа).

На предприятии имеется ремонтно-строительное отделение. При обработке древесины на различных деревообрабатывающих станках образуются опилки и отходы деревообработки (обрезы, щепа).

На заводе перерабатывается 120 м3 пиломатериалов. При производстве различных столярных изделий может образовываться в среднем 12% от объема пере​рабатываемой древесины опилок и стружки и 20% - кусковых отходов {различная обрезы, щепа и т.д.).

Таким образом, за год может образоваться: 

120 м3 х 0,12 = 14,4 м3
или (с учетом насыпной плотности = 0,3 т/м3 ) 4,3 тонны опилок.

При работе деревообрабатывающих станков запыленный воздух, содержащий древесные опилки, поступает на очистку в циклон.. Заполняемый объем бункера циклона равен 2,0 м. Опилки накапливаются в бункере, следовательно, предельное накопление этого вида отходов составляет: 2,0 м3 х 0,3 т/м3 = 0,6 т. Древесные опилки повторно используются на предприятии: часть опилок используют для удаления с полов в помещениях случайно пролившегося масла (0,1 т/год), а остальное количество - для получения биогумуса.

Отходы древесины (обрезы, щепа) по мере образования вывозятся на санкционированную заводскую свалку. За год может образоваться: 120 м3 х 0,2 = 24 м3, что составляет 10,8 тонн (с учетом плотности древесины).

То есть, на заводе за год образуется 4,3 тонны древесных опилок и 10,8 тонны обрезков древесины.

Пищевые отходы (кости, хрящи).

На заводе существует колбасный цех. При производстве колбасы образуется такой вид отходов, как пищевые отходы (кости, хрящи). Годовой выпуск готовой продукции составляет 115745 килограмм. Согласно (15) норматив образования отходов составляет 15% от перерабатываемой массы. Таким образом, за год на предприятии может образоваться: 

115,745 т х 0,15/0,85 = 20,0 т/год пищевых отходов (костей, хрящей).

Этот вид отходов по мере накопления вывозится по договору АОЗТ «Городское». До вывоза пищевые отходы накапливаются в закрытом герметичном металлическом контейнере. Вывоз осуществляется каждый день.

3.1.2 Отходы потребления.

На ЗАО «Рязанский картонно-рубероидный завод» образуется 1629,18 т/год отходов потребления.

На предприятии имеется собственное автохозяйство. 

В результате эксплуатации автотранспорта на предприятии образуются следующие виды отходов: отработанные свинцовые аккумуляторные батареи (III класс опасности), кислота серная отработанная аккумуляторная (II класс опасности), отработанные автомобильные покрышки (IV класс опасности), масла отработанные моторные (II класс опасности), замасленная ветошь (III класс опасности), отработанные промасленные фильтры (III класс опасности), отработанные тормозные накладки (IV класс опасности).

Отработанные свинцовые аккумуляторы.

Количество отработанных аккумуляторов определяется по формуле:
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N - кол-во аккумуляторов i- типа, шт.

mi - вес аккумулятора i-го типа, кг t - средний срок службы аккумулятора i- го типа, лет

t = 2-3 года. Расчет количества отработанных аккумуляторов представлен в Приложении 9.

Следовательно, за год на предприятии может образоваться 1,36 т/год отработанных свинцовых аккумуляторов.

Отработанные аккумуляторы до вывоза хранятся в помещении зарядной транспортного цеха на металлических поддонах. Вывоз этого вида отходов осуществляется по договору с ООО «Металлвторсырье».

Отработанная аккумуляторная кислота.

При замене аккумуляторов сливается отработанный электролит. Количество отработанной аккумуляторной кислоты определяется по формуле:

М от.э = М Обш.э/На.б, кг/год.

М от.э. - количество образующегося на предприятии отработанного электролита.

М общ.э, - общее количество электролита в аккумуляторных батареях, 

На.б. - срок службы одной аккумуляторной батареи (в среднем 2-3 года).

Расчет количества отработанной аккумуляторной кислоты представлен в Приложении 9. Следовательно, за год может образоваться 0,35 тонны отработанной аккумуляторной кислоты.

Этот вид отходов сдается вместе с отработанными аккумуляторами (в неразборном виде) по договору с ООО «Металлвторсырье».

Отработанное моторное масло.

В двигатели внутреннего сгорания автомобилей заливается моторное масло. Согласно паспортных характеристик машин периодичность замены масла в двигателе зависит от пробега автомашины («Автомобильный справочник»). Для грузовых машин это 12500 км, для легковых - 7500 км.

Количество отработанного моторного масла определяется следующим образом:

М = VM х рM х Н, кг/год

VM - количество израсходованного за год моторного масла, м3                                          

рм - плотность масла, т/м3

Н- норматив сбора моторного масла - 0,35 (при замене сливается 35% от первоначального объема)

Расчет отработанного моторного масла приведен в таблице № 2.

Таким образом, за год на заводе образуется 1,54 т/год отработанного моторного масла.

Этот вид отходов накапливается в герметичных металлических бочках V= 0,2 м3, которые находятся на открытой асфальтированной площадке около АЗС. Размеры площадки позволяют разместить на ней до 20 бочек. В настоящее время на предприятии не заключен договор со специализированной организацией на сдачу этого вида отходов. Заключение такого договора предусмотрено «Планом мероприятий...» (см. Приложение №4).

Отработанные промасленные фильтры.

При   замене   отработанного   моторного     масла     замене   подлежат также фильтры. При этом образуется такой вид отходов, как промасленные фильтры. Вес одного промасленного фильтра равен  150 граммам.

Расчет количества образования этого вида отходов приведен в табл. №3.

Таким образом, за год может образоваться 0,033 тонны промасленных фильтров.

Промасленные фильтры временно накапливаются в 2-х герметичных металлических контейнерах с крышками (V=0,5м3 каждый) вместе с замасленной ветошью в помещении транспортного цеха и сдаются вместе  с ней по договору с МУП «Эколозащита».

Количество отработанного моторного масла определяется следующим образом:

М = VM * р * Н , где

VM - количество израсходованного за год моторного масла, м3

р - плотность масла , т/м3

Н - норматив сбора моторного масла - 0.35 ( при замене сливается 35% от первоначального объема)

Тогда :    Мотр. масла = 4,734 мЗ * 0.93 т/мЗ * 0.35 =1,54 тонны.

Следовательно, всего на предприятии за год образуется 1,54 тонны отработанного моторного масла (см. Приложение 8).

Отработанные автомобильные покрышки.

При эксплуатации автотранспорта образуется такой вид отходов как отработанные автомобильные покрышки.   Срок службы покрышек зависит от пробега автомашины. По нормативным данным шинных заводов ходимости   (амортизационные пробеги)   шин   легковых   автомобилей находятся в пределах 40 тыс.км, а грузовых автомобилей - 80 тыс.км.

Для определения количества отработанных автомобильных покрышек существует формула:

П = N х D/L x A, шт/год

П- кол-во покрышек, вышедших из эксплуатации (шт.) N- кол-во подвижных колес (шт.) D- среднегодовой пробег машин, тыс.км. L - амортизационный пробег шин, тыс.км А - кол-во автомашин

Расчет количества отработанных автомобильных покрышек представлен в Приложении 5.

Следовательно, за год на предприятии может образоваться   17,9 т/год :или 459 тт. изношенных автомобильных покрышек.

Отработанные автомобильные шины вывозятся по договору на Чеховский регенератный завод. До вывоза этот вид отходов накапливается на открытой грунтовой площадке, расположенной около транспортного цеха.

Отработанные тормозные накладки.

Тормозные накладки подлежат замене после пробега 30000 км для всех видов автотранспорта.

На грузовых автомобилях марок ЗИЛ установлены по 24 накладки (18 шт. весом по 1,15 кг, 6 шт. - по 0,8 кг ); 

на автомобилях марок МАЗ и КАМАЗ - 32 накладки ( 16 накладок весом по 1,15 кг и 16 накладок по 0,8 кг). 

На легковых автомашинах установлено по 8 тормозных накладок весом по 0,15 кг каждая.

Для грузовых машин типа ЗИЛ и ГАЗ :

Пробег на единицу транспорта:  

1091084:34 = 32091,0 км.

32091,0 км : 30000 км = 1,07

34 х (18х 1,15кг + 6х0,8кг) х 1,07 = 927,69 кг

Для грузовых машин типа МАЗ и КАМАЗ:

Пробег на единицу транспорта:   

1234311:18 = 68573 км.

68573 км : 30000 км = 2,28

18 х (16х1,15кг+ 16хО,8кг)х 2,28= 1280,45 кг

Для легковых автомобилей:

Пробег на единицу транспорта: 

719960:13 = 55382 км.

55382 км : 30000 км = 1,84

13 х 8шт х 0,15кг х 1,84 = 28,7 кг

Общее количество с учетом 80% износа составляет: 

( 927,69 + 1280,45+ 28,7 ) х 0,2 х 10,3= 0,447 т

Таким образом, за год на предприятии может образоваться 0,45 тонн отработанных тормозных накладок.

Отработанные тормозные накладки по мере образования вывозятся на собственную свалку вместе с твердыми бытовыми отходами и сметом с территории.

Ветошь обтирочная замасленная.

При эксплуатации автотранспорта, при техническом обслуживании автомашин   также образуется и замасленная ветошь ( III класс опасности):

Qвет=M х Л /10000, где

QIJC, - общее количество промасленной ветоши, 

М - удельная норма расхода обтирочного материала на  10 тыс. км. пробега (кг/км),

 М=1,5кг

Л - планируемый пробег,км

Cуммарный пробег всех автомашин составляет 3045355 км.

Qвет= 1,5кг х 3045355 км/10000 = 456,8кг или 0,457 т/год

Кроме того, при производстве ремонтных работ, при протирке оборудования и рук применяется обтирочный материал - ветошь текстильного производства. После ее использования также образуется ветошь замасленная. Количество образующейся замасленной ветоши определяется следующим образом:

Пвет =М*3*Ф*К* 0,001  , где

М - удельная норма расхода обтирочного материала на 1 ремонтную единицу в течение 8 часов механического оборудования, 

М = 6 - 8 г/час

3 - количество ремонтных единиц на единице установленного   механического оборудования

Ф - годовой фонд рабочего времени, Ф= 1880 часов.

К - коэффициент, учитывающий «чистое» время работы механического   оборудования, К = 0,3

Таким образом :   

Пт = 6 г/час * 31 шт. * 1880 * 0,3 * 0,001 =  105,0 кг или 0,105 т/год.

Следовательно, за год на заводе может образоваться всего 0,56 тонны замасленной ветоши.

Замасленная ветошь хранится в 2-х металлических контейнерах (V = 0,5 м3) с крышками в помещении транспортного цеха и в 1 контейнере V = 0,2 м в помещении ремонтно-механического цеха. По мере накопления этот вид отходов вывозится по договору с МУП «Эколозащита». Все места временного накопления этого вида отходов снабжены средствами противопожарной безопасности (огнетушитель, ящик с песком).

Отработанные люминесцентные лампы.

Для освещения производственных и административных помещений на предприятии используются люминесцентные лампы. Согласно среднестатистическим данным предприятия за год в среднем перегорает 2000 ламп (400 шт. типа ДРЛ и 1600 шт. типа ЛБ-40). Средняя масса одной лампы - 400 грамм (0,0004т). Следовательно, за год на замену вышедших из строя ламп необходимо 2000 шт. или 0,8 тонны отработанных люминесцентных ламп.

Отработанные люминесцентные лампы хранятся в картонных коробках в отдельном помещении. Вывозятся по мере накопления по договору со специализированной организацией.

Лом черных металлов.

При списании старого оборудования и оснастки образуется такой вид. отходов как лом черных металлов. Оборудование разрезается на части и хранится на открытой грунтовой площадке к северу от цеха окисления битума. Согласно данным предприятия, за год может образоваться 450,0 тонн лома черных металлов. Вывоз осуществляется по мере накопления по договору с ООО «Металлвторсырье». Размеры площадки позволяют размещать на ней до 260 тонн лома черных металлов.

В состав предприятия будет также входить и автозаправочная станция (АЗС). Для хранения запасов топлива на АЗС предусмотрены 4 емкости V=25,0 м3 каждая (две - для бензина и две - для дизельного топлива). Согласно ГОСТ 1510-84 резервуары из-под нефтепродуктов подлежат периодической зачистке, которая проводится в соответствии с «Временной инструкцией по зачистке резервуаров от остатков нефтепродуктов», утвержденной Госкомнефтепродуктом РСФСР 1990 г. В результате образуется такой вид отходов, как нефтешлам от зачистки резервуаров.

Нефтешлам от зачистки резервуаров.

Этот вид отходов образуется при зачистке внутренних поверхностей емкостей, в которых хранится топливо для заправки автотранспорта.

Нефтешлам представляет собой смесь нефтепродуктов, минеральных загрязнений, ржавчины и воды.

Расчет количества нефтешлама, образующегося при зачистке резервуаров, проводился в соответствии с РД 112 РСФСР-028-90 и документом. Государственного предприятия «Роснефть» «Нормы технологических потерь при зачистке резервуаров».

Зачистка резервуаров из-под бензина (нефтепродуктов 1-й группы) производится путем освобождения резервуара от нефтепродукта и остатков «подъемом их на воду», т.е. посредством закачивания воды до уровня нижней отметки основного приемораздаточного устройства (высота от днища до нижней отметки - 300 мм) и последующей откачки воды с содержанием нефтепродуктов.

Номинальная вместимость емкости для хранения бензина - 25,0 м. Геометрические параметры резервуара: высота - 4,278 м и диаметр - 2,768 м.

Для зачистки резервуара используется следующее количество воды :

М = 2 х ( 2,768 )2 х 3,14 х 0,25 х 0,3 = 3,61 м3
При содержании 5 кг нефтепродуктов в 1 м3 зачистной воды общее количество нефтепродуктов, образующихся при зачистке резервуара, составляет

3,61х 5 = 22,1 кг = 0,0181 т/год

Собирается нефтешлам 80% обводненности, что составляет:   

0,0181 х 100/20 = 0,0905 т/год

Зачистка резервуаров из-под дизельного топлива (нефтепродуктов 2-й группы) предусматривает, как правило, предварительный подогрев вязкого - остатка при его удалении, освобождение от нефтепродуктов и остатков до зачистной линии, а затем мойку водой.

Потери нефтепродуктов при зачистке резервуаров из-под дизельного топлива складываются из массы нефтепродукта, налипшего на внутренних стенках резервуара, и осадка нефтепродукта на днище резервуара.

Согласно справочным данным масса нефтепродукта, налипшего на внутренних стенках резервуара, рассчитывается по формуле:

М = КН х S , кг

М - масса налипшего нефтепродукта, ( кг)

Кн - коэффициент налипания нефтепродукта на вертикальную металлическую поверхность, ( кг/м2) ; 

К = 3,3 кг/м2
S - площадь поверхности налипания, м2

Номинальная вместимость 1 емкости для хранения дизельного топлива составляет 25,0 м3. 

Геометрические параметры резервуара: высота- 4,278 м, диаметр - 2,768 м.

Площадь боковой поверхности налипания:

S = 2xπxrxh, 

где r - радиус днища резервуара (1,384 м) 

S = 2 x 3,14 x 1,384 x 4,278 = 37,18м2

Масса налипшего дизельного топлива составляет:

М = 2 x 37,18 x 3,3 = 245,4 кг

Высота слоя осадка на днище резервуара после освобождения от дизельного топлива принята 0,0024 м (согласно статистической обработке данных, приведенных во «Временных нормах расхода и потерь нефтепродуктов при зачистке стационарных и передвижных резервуаров...». Масса нефтепродукта, образующегося в виде осадка на днище резервуара, определяется по формуле:

Р = 0,7х0,5 х S х р, кг

Р - масса нефтепрдукта в осадке.

h - высота осадка ( 0,0024 м)

р - плотность осадка, 1000 кг/м3

S - площадь днища резервуара , S - 4,346 м2
0,7 - доля содержания нефтепродуктов в осадке

Р = 0,7х 0,5 х 4,346 х 1000 х 0,0024 = 3,65 кг

Суммарные потери нефтепродуктов при зачистке резервуара из-под дизельного топлива составят: 245,4 + 3,65 - 249,05 кг. Доля содержания нефтепродукта в нефтешламе составляет 70%, следовательно, общее количество нефтешлама при зачистке резервуара от дизельного топлива:

249,05: 0,7 = 355,8 кг - 0,356 т/год.

Таким образом, всего за год может образоваться 0,356 + 0,0905 = 0,45 т/год нефтешлама от зачистки резервуаров.

Этот   вид   отходов   будет временно накапливается   в   герметичной металлической  емкости  с  крышкой     V  =   1,0  м3,  установленной  около емкостей     для       хранения    топлива.    Так  как    зачистку    резервуаров -предполагается производить  1  раз в 2 года, то предельное    накопление нефтешлама будет составлять 0,9 тонн.

Замасленный песок.

В процессе заправки автотранспорта возможен пролив бензина и дизельного топлива на асфальт. Случайно разлитые нефтепродукты собираются песком, в результате чего образуется такой вид отходов как замасленный песок. По справочным данным на ликвидацию разлитого пятна площадью 15-20 м2 требуется 100 кг песка. По среднестатистическим наблюдениям топливо проливается редко и размеры пятен никогда не превышают 15 м2. Таким образом, можно принять, что за год на предприятии на ликвидацию пролива топлива расходуется 100 кг песка. Следовательно, (с учетом 5% замасливания) за год может образоваться 0,105 тонны замасленного песка.

Для временного накопления этого вида отходов на асфальтированной площадке около автозаправки установлен 1 металлический ящик с крышкой V=0,1м3. Площадка соответствует требованиям противопожарной безопас​ности. По мере накопления этот вид отходов сдается по договору с МУП  «Эколозащита».
Замасленные опилки.
Для подбора пролитого масла в ремонтно-механическом цехе и в гараже используются древесные опилки в количестве 0,1 тонн в год. Замасливание происходит не более, чем на 10%.
Таким образом, за год на предприятии может образоваться: 

0,1 х 1,1 = 0,11 тонны замасленных опилок.
Этот вид отходов временно накапливается в двух металлических ящиках V=0,2 м3 каждый, установленных в транспортном и ремонтно-механическом цехах. Площадки соответствует требованиям противопо​жарной безопасности.
Замасленные опилки вывозятся вместе замасленным песком по договору с МУП «Эколозащита».
Навоз.
На территории завода находится свиноферма на 400 голов свиней. В процессе выращивания свиней образуется такой вид отходов, как навоз. Согласно (15) образующееся количество отходов составляет 6% от массы животных в сутки. Пели принять средний вес одной свиньи за 80 килограмм, то за год образуется 400 х 0,08 х 0,06 х 365 = 700 тонн навоза.
Весь образующийся за год навоз используется для производства биогумуса - смешивается с опилками и отправляется в цех биогумуса.
Твердые бытовые отходы.
На предприятии образуются также твердые бытовые отходы потребления. На 01.01.2002 года списочное число работающих на ЗАО «Рязанский картонно-рубёроидный завод» составляет 1500 человек. Средняя норма образования твердых бытовых отходов на 1 человека составляет 0,22 м3 или 40 кг. Следовательно:
1500х 0,22 м3 = 330м3 /год 1500x0,04 т = 60,0 т/год
Таким       образом,   общее   количество   твердых   бытовых   отходов потребления, образующихся за год, равно 330 м3 или  60,0 т/год. Твердые бытовые отходы размещаются на заводской свалке.
3.1.2 Смет с территории.
При уборке территории предприятия образуется такой вид отходов как смет с территории.
Количество смета с территории определяется из расчета 5-15 кг на 1 м2 твердого покрытия (при плотности. Незастроенная площадь предприятия составляет 79000 м2. Под спецсооружения, места размещения резервного оборудования и материалов занято 50% твердых покрытий, следовательно, только 50% территории подвергается регулярной уборке. Таким образом, за год на предприятии образуется: 79000м3 х 10,0 кг х 0,5 = 395000 кг или 395,0 т/год смета с территории.

Следовательно, общее количество смета, образующегося за год, равно 395,0 т/год.

Этот   вид отходов, как и твердые бытовые отходы, размещаются на заводской свалке.

3.2 Научно-экспериментальная работа по оценке количества выносимых с полигона отходов неорганических веществ

Методика проведения работы описана в предыдущей главе. Суть самой работы заключалась в следующем: были взяты две пробы грунта – первая непосредственно с полигона, вторая – контрольная с чистой почвой. Были подготовлены три варианта: 

- в первом случае были смешаны 50 г чистой почвы и 50 мл дистиллированной воды, приготовили суспензию, которую затем отфильтровали от взвешенных частиц. Так была приготовлена контрольная проба;
- во втором случае смешали 50 г отходов и 50 г воды, взвешенных частиц вода не содержала, поэтому ее не фильтровали. Так приготовили пробу с полигона;

- в третьем случае мы решили оценить фильтрующие свойства почвы, для чего приготовили воду по предыдущему типу, а затем приготовили из нее суспензию с почвой, которую затем также профильтровали.

Полученной водой полили семена редиса, которые были помещены в чашечки Петри. Для каждого варианта сделали три чашечки, в каждой по 30 семян. После их пророста были измерены длины корневых отростков. 

Средние арифметические по каждой чашечке составили:

Контрольный вариант:
1 чашечка – 28,6 мм

2 чашечка – 46,2 мм

3 чашечка – 40,56 мм

Вариант с отходами:

1 чашечка – 39 мм

2 чашечка – 40 мм

3 чашечка – 44 мм

Смешанный вариант:

1 чашечка – 38 мм

2 чашечка – 45 мм

3 чашечка – 47 мм

Средние величины составили следующее:

	
	1 чашечка
	2 чашечка
	3 чашечка
	Среднее

	Контроль
	28,6
	46,2
	40,56
	38,45

	Отходы
	39
	40
	44
	41

	Смешанный вариант
	38
	45
	47
	43,3


Как видно из таблицы, самая высокая концентрация неорганических веществ в смешанном варианте, самая низкая в контрольной пробе, из чего можно сделать вывод, что воды, которые стекают с полигона, несут в себе большое количество неорганики, которая, попадая в водоемы, способствует их эвтрофикации. Почва же не в состоянии удержать в себе неорганику отходов, поэтому, просачиваясь через грунт, сток свободно попадает в водоемы.
Выводы
Из данной работы видно, что АОЗТ «Рязанский Картонно-рубероидный завод» является активным загрязнителем окружающей среды, в частности загрязнителем земель, и, как следствие этого, природных вод. Из работы можно сделать следующие выводы:

1. Проблема образования, хранения и утилизации твердых промышленных и бытовых отходов в настоящее время стоит очень остро перед не только перед нашей страной, но и перед всем миром. Крупные площади земель изымаются из хозяйственного оборота, становясь объектами складирования отходов производства и потребления. Более того, располагаясь на полигонах, отходы наносят непосредственный вред окружающей среде, так как являются постоянным источником загрязнения. Необходимо решить эту проблему, потому что она может превратиться в глобальный экологический кризис, а затем и катастрофу.

2. Предприятие РКРЗ является источником большого количества твердых малотоксичных отходов. Они не наносят прямого вреда окружающей среде, но захламляют большие площади земель, изымаемых из хозяйственного использования. Самый большой объем имею отходы брака производства кровли – 7128 т/год. На втором месте отходы текстиля и немелющейся макулатуры – 6400 т/год. Всего же на предприятии образуется 14615 т/год отходов. Видно, что отходы кровли составляют 48,8%, а отходы текстиля и макулатуры 43,7%, то есть эти два вида отходов составляют львиную долю образующихся отходов. Также предприятие имеет собственный полигон для хранения отходов.

3. Как мы видим, на предприятии образуются самые разнообразные отходы, учет которых необходим, также, не взирая на то, что основные массы отходов малотоксичны, они загрязняют окружающую среду нетоксическими неорганическими
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